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Apie disertacija

Pagrindiniai disertacijos rezultatai iSdéstyti penkiuose skyriuose:

SANER A .
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By, aibés d-matéje erdvéje

Aibés su bekvadrate poaibiy sumy aibe

Cauchy funkciné lygtis, galiojanti pirminiams skaiiams



1. Sidon poros aibése su duota adityvigja energija



Sidon poros aibése su duota adityvigja energija

Apibrézimas
Sveikyjy skaiciy aibiy A ir B adityvioji energija lygi

E(A,B)=#{a+b=a + Vb, a,a € A b, b € B}.
Apibrézimas
Sveikyjy skaiciy aibés A ir B sudaro Sidon pora, jei visos sumos
a+b, acAbeB

yra skirtingos.



Sidon poros aibése su duota adityvigja energija

Klausimas
Duotoms vienodo dydzio sveikyjy skaiiy aibéms

Al = |Bl = n
su fiksuota adityviagja energija

E(A, B) = |A||B| + E,
kokio dydzio Sidon pora sudarancius poaibius A C A,B' C B

visada galima rasti?

Panasy klausima, apie Sidon poaibiy radima aibése su aprézta
reprezentacine funkcija, nagrinéjo Alon ir Erdés (1985).



Sidon poros aibése su duota adityvigja energija

| §j klausima atsakome logaritminio daugiklio tikslumu mazoms ir
didelems adityviosios energijos reiksmems E < n? ir E > nd.
PavyzdZiui, atveju E = n® gauname:

Teorema (Dubickas, Schoen, Silva, S.)

Vienodo dydzio aibés |A| = |B| = n su adityviaja energija lygia

E(A, B) = 2n? visuomet turi Sidon pora sudarancius poaibius

A C A B C B, jei jy dydziai |A’| = k,|B'| = £, k > ¢ tenkina
k(? < n?,

ir nebttinai juos turi, jei jy dydziai tenkina

k02 > n?log® n.



2. Begalinés aibés su maza sumy aibe



Begalinés aibés su maza sumy aibe

Apibrézimas
Sveikyjy skaiciy aibés A sumy aibe vadinsime aibe

A+A={a+4d, ad €Al

Begalinés natiraliyjy skaiciy aibés A elementus nevirsijancius n
pazymésime
Aln] = AN |[1,n].



Begalinés aibés su maza sumy aibe

Klausimas (S6s)
Apibudinkite begalines naturaliyjy skaiciy aibes su maza sumy aibe:

|A[n] + A[n]| < |A[n]]-

Jzymi Freiman teorema (1966) atsako j panasiai suformuluota
klausima baigtinéms aibéms.



Begalinés aibés su maza sumy aibe

Disertacijoje apibréziame didele klase begaliniy aibiy, kuriy sumy
aibé néra maza:

Teorema (Dubickas, S.)
Jei begaliné natiraliyjy skai¢iy aibé A = {aj, ap,-- -} tenkina

Iimim‘M =0 ir ant1
n—o00 n an

<1,

; i [A+A[] e 5y
tai santykis T[] Néra apréztas.



3. By aibés d-matéje erdvéje



By aibés d-matéje erdvéje

Apibrézimas
Sveikyjy skai¢iy ar d-matés erdvés Z9 elementy aibé A vadinama
By, aibe, jei visos sumos

a+---+ap a€A

yra skirtingos.



By aibés d-matéje erdvéje

Klausimas
Kokia didziausia By, aibe galime rasti d-maciame kube [n]9?

Sj ir panasius klausimus vienmaciu atveju nagrinéjo Chen, Erdds,
Green, Graham ir Jia.



By aibés d-matéje erdvéje

Disertacijoje gauname tokios By, aibés dydzio jvercius i$ virSaus:

Teorema (Rackham, S.)
Kiekviena B, aibé A C [n]? tenkina

d o

|A| < (kl)% 2k N2k + O(nzk(d+1)),

N[N

Kiekviena By aibé A C [n]9 tenkina

42

|A| < (k|)2k 1k2k 1n2k 1 _|_O( m))



4. Aibés su bekvadrate poaibiy sumy aibe



Aibés su bekvadrate poaibiy sumy aibe

Apibrézimas
Sveikyjy skaiciy aibés A poaibiy sumy aibe vadinsime aibe

Sa={> a ACAI|A| <o}
acA’



Aibés su bekvadrate poaibiy sumy aibe

Klausimas
Kaip létai gali augti begaliné natiraliyjy skaiciy aibé A su
bekvadrate poaibiy sumy aibe S47?

Luca (2002) sukonstravo dvigubo eksponentinio augimo aibe A,
tenkinandia salyga. Sis klausimas baigtiniy aibiy atveju buvo
suformuluotas Erd6s.



Aibés su bekvadrate poaibiy sumy aibe

Disertacijoje pateikima eksponentinio, su kaip norima mazu
pagrindu, augimo aibé A, tenkinanti salyga:

Teorema (Dubickas, S.)
Kiekvienam ¢ > 0 egzistuoja begaliné aibé A = {a;,az,...} su
bekvadrate poaibiy sumy aibe Su, tenkinanti

a, < (14+¢)"

Dubickas ir Stankevi¢ius (2007) $j rezultata pagerino, sukonstrave
polinominio augimo salyga tenkinanciag aibe A.



5. Cauchy funkciné lygtis, galiojanti pirminiams skaiciams



Cauchy funkciné lygtis, galiojanti pirminiams skaic¢iams

Apibrézimas
Funkcija f : Z — C vadinama multiplikatyvia, jei

dbd(a,b) =1 = f(ab) = f(a)f(b).
Apibrézimas
Lygtis funkcijoms f : Z — C
fix+y)=f(x)+1f(ly), xyeZ

yra vadinama Cauchy funkcine lygtimi. Gerai Zinoma, kad ji turi
vienintelj nenulinj multiplikatyvy sprendinj f(n) = n, ¥n € Z.



Cauchy funkciné lygtis, galiojanti pirminiams skaic¢iams

Spiro (1992) issprendé Cauchy funkcine lygtj, su adityvumo salyga
apribota pirminiy skaiciy aibéje:

f(p+aq)=f(p)+f(q), pP.qgeP.

Fang (2011) iSsprendé trijy kintamyjy Cauchy funkcine lygtj, su
adityvumo salyga apribota pirminiy skaiciy aibéje:

f(p+q+r)="~f(p)+f(q)+£(r), pqrel.



Cauchy funkciné lygtis, galiojanti pirminiams skaic¢iams

Disertacijoje iSsprendziama daugelio kintamyjy Cauchy funkciné
lygtis, su adityvumo salyga apribota pirminiy skaiciy aibéje:

Teorema (Dubickas, S.)

Tegu k > 2 naturalusis skaicius. Jei multiplikatyvi funkcija
f : N — C tenkina

flpr+ -+ +pk) =f(p1) +---+f(px), pi€P,

ir f(po) # 0 bent vienam pirminiui pg, tai f(n) = n visiems n € N.






