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1. (Sankt-Peterburgas, 1992) Taisyklingojo trikampio ABC kraštinėje BC paimtas
taškas D. Tiesė, lygiagreti AD ir einanti per taška̧ C, kerta tiesȩ AB taške E. I̧rodykite,
kad CE

CD ≥ 2
√

3.

2. (Kolumbija, 1992) n plokštumos tašku̧ (xi, yi), i = 1, 2, ..., n, parinkti taip, kad
x1x2...xn = y1y2...yn = 1. I̧rodykite, kad ju̧ tarpe yra bent vienas taškas, nutolȩs nuo
koordinačiu̧ pradžios ne mažiau kaip

√
2.

3. (Ispanija, 1989∗) Tarkime, kad su realiuoju skaičiumi α galima rasti tris aritmetinės
progresijos

α, α + 1, α + 2, ..., α + n, ...

narius, sudarančius geometrinȩ progresija̧. I̧rodykite, kad α yra racionalusis skaičius.

4. (Taivanis, 1992∗) Seka {an} apibrėžta taip:

a1 = 1, an+1 =
n ∙ an + 2(n + 1)2

n + 2
.

I̧rodykite, kad visi sekos nariai yra sveikieji skaičiai.

5. (Argentina, 1991) Raskite penkiaženkli̧ skaičiu̧ N su skirtingais, nelygiais 0 skait-
menimis, kuris lygus sumai visu̧ triženkliu̧ skaičiu̧, sudarytu̧ ǐs skaičiaus N (skirtingu̧)
skaitmenu̧.

6. (Italija, 1992) Sakysime, kad tiesė taisyklingai kerta kuba̧, jei ji eina per vidini̧
kubo taška̧. Padalykime kuba̧ 3 × 3 × 3 i̧ 27 lygius kubelius. Koki̧ didžiausia̧ skaičiu̧ šiu̧
kubeliu̧ gali taisyklingai kirsti viena tiesė ?

7. (Lenkija, 1989) Išsprȩskite lygti̧

tg 7x − sin 6x = cos 4x − ctg 7x.

8. (Ukraina, 1992) Ant kiekvienos nepersǐsviečiančio kubo sienos parašytas natūralu-
sis skaičius. Jei kelias (viena̧, dvi, tris) kubo sienas galima matyti vienu metu, tai užrašome
skaičiu̧, esančiu̧ ant šiu̧ sienu̧, suma̧. Kiek daugiausia skirtingu̧ skaičiu̧ galima gauti tokiu
būdu ?

9. (Vietnamas, 1992∗) I̧rodykite,kad lygtis

x2 + y2 − 5xy + 5 = 0

turi be galo daug natūraliu̧ju̧ sprendiniu̧.

∗ Supaprastintas variantas.

1



10. (Japonija, 1992) x ir y yra tarpusavyje pirminiai skaičiai, ir xy > 1. I̧rodykite,
kad su bet kokiu natūraliuoju skaičiumi n skaičius x2n + y2n nesidalija ǐs x + y.

11. (Airija, 1992) natūraliu̧ju̧ skaičiu̧ seka {an} sudaroma pagal taisyklȩ: skaičius an+1

yra lygus skaičiaus an skaitmenu̧ sandaugai (pavyzdžiui, jei a1 = 24378, tai a2 = 1344,
a3 = 48, a4 = 32, a5 = 6, a6 = a7 = ... = 6). I̧rodykite, kad jei an = 1 su kokiu nors n, tai
skaičiaus a1 visi skaitmenys yra lygūs 1.

12. (Naujoji Zelandija, 1992) Trikampio ABC kraštinėse AC ir AB pažymėti atitinka-
mai taškai D ir E. Raskite kampa̧ 6 CED, jei 6 ACE = 20◦, 6 BCE = 60◦, 6 ABD = 30◦,
6 CBD = 50◦.

13. (JAV, Ohajo valstija, 1991) I̧ taisyklingaji̧ šešiakampi̧ taip i̧brėžtas kvadratas, kad
jo dvi kraštinės yra lygiagrečios šešiakampio kraštinėms. Raskite kvadrato ir šešiakampio
plotu̧ santyki̧.

14. (Bulgarija, 1992) Išsprȩskite natūraliaisiais skaičiais lygti̧

2n! = m! (m! + 2).

15. (Singapūras, 1989) I̧rodykite, kad jei a, b, c > 0, tai bent viena ǐs nelygybiu̧

a(1 − b) >
1
4
, b(1 − c) >

1
4
, c(1 − a) >

1
4

nėra ǐspildyta.

16. (Latvija, 1990) Trys pirminiai skaičiai sudaro aritmetinȩ progresija̧, kurios skirtu-
mas yra lygus 20. Raskite visus tokius pirminiu̧ skaičiu̧ trejetus.

17. (Olandija, 1992) Raskite a4 + b4 + c4, jei

a + b + c = 3, a2 + a2 + c2 = 9, a3 + b3 + c3 = 24.

18. (Slovėnija, 1992) I̧rodykite, kad su kiekvienu sveiku̧ju̧ skaičiu̧ rinkiniu a1, a2, ..., an,
suma

|a1 − a2| + |a2 − a3| + ∙ ∙ ∙ + |an−1 − an| + |an − a1|

yra lyginis skaičius.

19. (Čekija ir Slovakija, 1992) I̧rodykite, kad jei a, b, c, d, e, f – tetraedro briaunos, tai
jo paviršiaus plotas

S ≤

√
3

6
(a2 + b2 + c2 + d2 + e2 + f2).

20. (Anglija, 1992) Kokia̧ didžiausia̧ liekana̧ galima gauti dalijant dviženkli̧ skaičiu̧ ǐs
jo skaitmenu̧ sumos ?
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Alternatyvūs uždaviniai
21.(Šiaurės šaliu̧ olimpiada, 1992) Petras turi neribota̧ kieki̧ juodu̧ ir baltu̧ kvadratėliu̧.

Naudodamas šiuos kvadratėlius, Petras nori sudėti kvadrata̧ n × n, pasižyminti̧ tokia
savybe:

Bet kokio stačiakampio, esančio kvadrato viduje, kampiniai kvadratėliai nėra vienos
spalvos.

Kokio dydžio kvadratus gali sudėti Petras?

22. (Lenkija, 1992) Funkciju̧ seka f0, f1, f2, ..., apibrėžta lygybėmis

f0(x) = 8, x ∈ R,

fn+1(x) =
√

x2 + 6fn(x), x ∈ R, n = 0, 1, 2, ....

Išsprȩskite lygti̧
f1992(x) = 2x.

23. (Ukraina, 1992) natūralieji skaičiai m ir n tenkina lygybȩ 2m = n2 +1. I̧rodykite,
kad skaičiu̧ m galima ǐsreikšti dvieju̧ natūraliu̧ju̧ skaičiu̧ kvadratu̧ suma.

24. (Šiaurės šaliu̧ olimpiada, 1992) Raskite visus skaičius x, y, z, didesnius už 1 ir
tenkinančius lygybȩ

x + y + z +
3

x − 1
+

3
y − 1

+
3

z − 1
= 2(

√
x + 2 +

√
y + 2 +

√
z + 2).
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