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1 Klausimai egzaminui 2007.01.08

Teorija. Atsakant į kievieną klausimą, b ūtina suformuluoti naudojamų sąvokų apibrėžimus.

1. TegulX ⊂ R`
+ ir (p, w) ∈ R`+1

+ . Įrodyti, kad biudžeto aiḃeβ(p, w) yra

(a) iškila jei X iškila;

(b) uždara jeiX uždara;

(c) apṙežta jei arbaX apṙežta arbap > 0.

Įrodyti, kadβ yra nuliṅes eil̇es teigiamai homogeniška atitiktis išR`+1
+ į X.

2. Sakykime, kadX ⊂ R`
+ yra kompakti vartojimo aiḃe. Įrodyti, kad biudžeto atitiktisβ iš

R`+1
+ į X yra tolydi iš išoṙes aiḃejeR`+1

+ .

3. Sakykime, kadX ⊂ R`
+ yra iškila vartojimo aiḃe ir (p, w) ≥ 0 yra tokia kainos-turto

b ūsena, kadinf{p·x : x ∈ X} < w. Įrodyti, kad biudžeto atitiktisβ iš R`+1
+ į X yra

tolydi iš vidaus b ūsenoje(p, w).

4. Kokiais atvejais vartotojo optimalaus pasirinkimo iš biudžeto aibės problema turi spren-
dinį? Atsakant teiginius įrodyti.

5. Kokiais atvejais vartotojo optimalaus pasirinkimo iš biudžeto aibės problema turi vienin-
telį sprendinį? Atsakant teiginius įrodyti.

6. Sakykime, kad Walraso paklausos atitiktisD yra apibṙežta iš aiḃesD ⊂ R`+1
+ į X ⊂ R`

+.
Įrodyti, kad galioja(a), (b) ir (c); čia

(a) D yra nuliṅes eil̇es teigiamai homogeniška atitiktis;

(b) jei gėrybių laukas(X,º) yra lokaliai nepasotinamas, tai su kiekviena kainos–turto
b ūsena(p, w) ∈ D ∩ R`+1

++ galioja Walraso ḋesnis: p·x = w su kiekvienux ∈
D(p, w);

(c) jei gėrybių laukas(X,º) yra iškilas, tai aiḃeD(p, w) yra iškila su kiekviena kainos-
turto b ūsena(p, w) ∈ D ∩ R`+1

++ .

7. Sakykime, kad vartojimo aiḃe X ⊂ R`
+ yra kompaktas ir ġerybių laukas(X,º) yra

tolydus. Įrodyti, kad Walraso paklausos atitiktisD yra apibṙežta ir tolydi iš išoṙes aiḃeje
R`+1

++ .

8. Sakykime, kad vartojimo aiḃe X ⊂ R`
+ yra iškilas kompaktas, o gėrybių laukas(X,º)

yra lokaliai nepasotinamas ir išreiškiamas tolydžiąja naudingumo funkcijau. Įrodyti, kad
aibėje R`+1

++ apibṙežta netiesiogiṅe naudingumo funkcijav = u◦D yra tolydi ir kvazi-
iškila.

9. Suformuluoti ir paaiškinti grynųjų mainų rinkos modelį ir grynųjų mainų problemą.
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10. Tarkime, kad funkcijaζ : S`−1 → R` yra tolydi ir su kiekvienup ∈ S`−1, p·ζ(p) = 0.
Įrodyti, jog egzistuoja toksp∗ = (p∗h) ∈ S`−1, kadζ(p∗) ≤ 0 ir ζh(p

∗) = 0 jei p∗h = 0 (2.2
teorema).

11. Sakykime, kadE = ({X,ºi, ei},R`
++) rinkai galioja(a), (b) ir (c), čia

(a) vartojimo aiḃeX ⊂ R`
+ yra kompakti ir iškila;

(b) su kiekvienui = 1, . . . , n, gėrybių laukas(X,ºi) yra griežtai iškilas, lokaliai nepa-
sotinamas ir tolydus;

(c) su kiekvienui = 1, . . . , n, 0 6= ei ≥ 0 yra pradinis įnašas.

Įrodyti, kad VPP funkcijaζ yra apibṙežta aiḃejeR`
++, tolydi, nulinės eil̇es teigiamai ho-

mogeniṅe ir jai teisingas Walras’o ḋesnis.

12. Sakykime, kadY ⊂ R` yra gamybos aiḃe ir k ūgyjeP ⊂ R`
+ yra apibṙežta pelno funkcija

πY . Įrodyti, jog pasi ūlos atitiktisSY yra nuliṅes eil̇es teigiamai homogeninė, o pelno
funkcijaπY yra:

(a) pirmos eil̇es teigiamai homogeninė;

(b) iškila jei P yra iškila aiḃe;

(c) tolydi iš apǎcios.

13. Įrodyti: jei gamybos aiḃe Y ⊂ R` yra netuš̌cias kompaktas, tai pelno funkcijaπY yra
apibṙežta ir tolydi aiḃejeR`

++.

14. Sakykime, kadU ir V yra euklidinių erdvių poaibiai,V yra kompaktas,f : U × V → R
yra tolydi funkcija irγ yra tolydi atitiktis išU į V . Įrodyti, kad lygybe

µ(u) := {v ∈ γ(u) : f(u, v) = sup
z∈γ(u)

f(u, z)} 6= ∅, u ∈ U.

apibṙežta atitiktisµ yra tolydi iš išoṙes aiḃejeU .

15. Sakykime, kad su kiekvienui ∈ N , Vi yra netuš̌cias, kompaktus ir iškilas euklidinės
erdv̇es poaibis, funkcijafi : Ui × Vi → R yra tolydi ir kvazi-įgaubta pagal antrąjį argu-
mentą, o atitiktisγi iš Ui į Vi yra tolydi, iškila ir kompakti. Įrodyti, jog egzistuoja Debreu
socialiṅes sistemos{Vi, fi, γi}i∈N pusiausvyra.

16. Tarkime, kadE = ({Xi,ºi, ei}, {θij}, {Yj}, P ) yra tokia Arrow-Debreu ekonomika , kad

(a) su kiekvienui ∈ {1, . . . , n}, aiḃe Xi ⊂ R`
+ yra netuš̌cia, iškila, kompakti ir egzis-

tuoja toksx̃i ∈ Xi, kadx̃i < ei;

(b) su kiekvienui ∈ {1, . . . , n}, gėrybių laukas(Xi,ºi) yra tolydus, iškilas ir lokaliai
nepasotinamas;

(c) su kiekvienuj ∈ {1, . . . , m}, gamybos aiḃeYj ⊂ R` yra iškila, kompakti ir0 ∈ Yj;
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(d) P ⊂ R`
+ \ {0} yra k ūgis.

Tada Arrow-Debreu ekonomikaE yra Debreu socialiṅe sistema turinti pusiausvyrą.

17. Tarkime, kadE = ({Xi,ºi, ei}, {θij}, {Yj}, P ) yra tokia Arrow-Debreu ekonomika , kad

(a) su kiekvienui ∈ {1, . . . , n}, aiḃe Xi ⊂ R`
+ yra netuš̌cia, iškila, kompakti ir egzis-

tuoja toksx̃i ∈ Xi, kadx̃i < ei;

(b) su kiekvienui ∈ {1, . . . , n}, gėrybių laukas(Xi,ºi) yra tolydus, iškilas ir lokaliai
nepasotinamas;

(c) su kiekvienuj ∈ {1, . . . , m}, gamybos aiḃeYj ⊂ R` yra iškila, kompakti ir0 ∈ Yj;

(d) P ⊂ R`
+ \ {0} yra k ūgis.

Įrodyti (f) teiginį naudojantis(e) teiginio įrodyme gauta pusiausvyra,čia

(e) Arrow-Debreu ekonomikaE yra Debreu socialiṅe sistema turinti pusiausvyrą;

(f) egzistuoja tokia Arrow-Debreu ekonomikosE pusiausvyros b ūsena((x∗i ), (y
∗
j ), p

∗),
kad jos visumiṅes pertekliṅes paklausos kainap∗·Z((x∗i ), (y

∗
j )) = 0.

Uždaviniai:

1. Sakykime, kadX = {x, y, z}, B = {{x, y}, {x, y, z}} ir C({x, y}) = {x}. Rasti visus
tuos pasirinkimus išX, kuriems esant pasirinkimo strukt ūrai(B, C(·)) galioja SAPA.

2. Pasirinkimo strukt ūrai(B, C(·)) galioja SAPA tada ir tik tada, kai galioja savybė: saky-
kime, kadB,B′ ∈ B ir x, y ∈ B ∩ B′; jei x ∈ C(B) ir y ∈ C(B′) tai {x, y} ⊂ C(B) ir
{x, y} ⊂ C(B′).

3. Sakykime, kad(B, C(·)) yra alternatyvų aiḃesX pasirinkimo strukt ūra. Apibrėžkime du
atskleistus griežtos preferencijos sąryšius:

x Â∗ y ⇐⇒ x º∗ y ir ¬[ y º∗ x ];

x Â∗∗ y ⇐⇒ [ ∃ B′ ∈ B ] : x, y,∈ B′, x ∈ C(B′) ir y 6∈ C(B′).

Įrodyti, kad preferencijos sąryšiaiÂ∗ ir Â∗∗ sutampa jei pasirinkimo strukt ūrai(B, C(·))
galioja SAPA.

4. Tegulψ : S → T yra funkcija. Įrodyti, kad ji yra tolydi taške tada ir tik tada, kai ji yra
tolydi iš išoṙes tame taške (kaip atitiktis).

5. Sakykime, kad(R2
+,º) yra tobulųjų pakaitalų ġerybių laukas, apibrėžtas naudingumo

funkcijau(x) = x1+x2, x = (x1, x2) ∈ R2
+. Rasti paklausos aibęD(p, w), (p, w) ∈ R3

++.

6. Sakykime, kad(R2
+,º) yra tobulųjų papildinių ġerybių laukas, apibrėžtas naudingumo

funkcijau(x) = min{x1, x2}, x = (x1, x2) ∈ R2
+. Rasti paklausos aibęD(p, w), (p, w) ∈

R3
++.
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7. Tarkime, kad(R2
+,º) yra ġerybių laukas apibṙežtas Cobbo-Douglaso naudingumo funk-

cija
u(x) = xε

1x
1−ε
2 , x = (x1, x2) ∈ R2

+, 0 < ε < 1.

Rasti paklausos aibęD(p, w), (p, w) ∈ R3
++.

8. Parodyti, kad CES naudingumo funkcija

u(x) =
[
axρ

1 + bxρ
2

]1/ρ
, x = (x1, x2) ∈ R2

+

apibṙežtas alternatyvų laukas(R2
+,º) yra tolydus, stipriai monotoninis, lokaliai nepaso-

tinamas.

9. Parodyti, kad CES naudingumo funkcija

u(x) =
[
axρ

1 + bxρ
2

]1/ρ
, x = (x1, x2) ∈ R2

+

apibṙežtas alternatyvų laukas(R2
+,º) yra griežtai iškilas kai0 < ρ < 1.

10. Tarkime, kad(R2
+,º) yra ġerybių laukas apibṙežtas CES naudingumo funkcija

u(x) =
[
axρ

1 + bxρ
2

]1/ρ
, x = (x1, x2) ∈ R2

+.

Rasti paklausos aibęD(p, w), (p, w) ∈ R3
++.

11. Tarkime, kadv(p, w), (p, w) ∈ R`+1
++ yra netiesiogiṅe naudingumo funkcija irp = (ph) ∈

R`
++. Įrodyti, kad ji yra nediḋejanti atžvilgiuph > 0 ir nemaž̇ejanti atžvilgiuw > 0.

12. Tarkime, kadv(p, w), (p, w) ∈ R`+1
++ yra netiesiogiṅe naudingumo funkcija. Įrodyti, kad

ji yra nulinės eil̇es teigiamai homogeninė.

13. Grynųjų mainų rinka sudaryta iš dviejų vartotojų su naudingumo funkcijomis ir pradiniais
įnašais:

u1(x) = xa
1x

1−a
2 , 0 < a < 1, e1 = (1, 0)

u2(x) = xb
1x

1−b
2 , 0 < b < 1, e2 = (0, 1).

Rasti Walraso pusiausvyrą.

14. Grynųjų mainų rinka sudaryta iš dviejų vartotojų su naudingumo funkcijomis ir pradiniais
įnašais:

u1(x) = a ln x1 + (1− a) ln x2, e1 = (0, 1)

u2(x) = min{x1, x2}, e2 = (1, 0),

čia0 < a < 1. Rasti Walraso pusiausvyrą.

15. Tarkime, kad gamybos funkcijaf(x) = xa, x ≥ 0 ir a > 0. Kokiemsa apibṙežtos išteklių
paklausos funkcijaξ, pelno funkcijaπ ir rasti jas.
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16. Tarkime, kad gamybos funkcijaf(x) = a ln x1 + b ln x2, x = (x1, x2) > 0 ir a, b > 0.
Kokiemsa ir b apibṙežtos išteklių paklausos funkcijaξ, pelno funkcijaπ ir rasti jas.

17. Tarkime, kad gamybos funkcijaf(x) = min{x1, x2}a, x = (x1, x2) ≥ 0, a > 0. Kokiems
a apibṙežtos išteklių paklausos funkcijaξ, pelno funkcijaπ ir rasti jas.
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