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Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 1 iš 13
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Ankstesni rezultatai

Sumavimo procesas vienmačiu atveju

Tegu Xj, 1 ≤ j ≤ n yra nepriklausomi vienodai pasiskirstę
atsitiktiniai dydžiai

ξn(t) = S[nt] + (nt − [nt])X[nt]+1, t ∈ [0, 1],

čia

Sk = X1 + X2 + . . . + Xk, k = 1, 2, . . .

Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 2 iš 13
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FCRT autonormuotam procesui vienmačiu atveju

Račkauskas ir Suquet (2001)

V−1
n ξn

D
−→ W

erdvėje C [0, 1] tada ir tik tada, kai X1 ∈ DAN.

V 2
n = X2

1 + · · · + V 2
n
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Dvimatis atvejis

ξn(t) =S([n1t1], [n2t2])+

+ (n1t1 − [n1t1])S
(2)
([n1t1]+1,[n2t2])

+ (n2t2 − [n2t2])S
(1)
([n1t1],[n2t2]+1)

+ (n1t1 − [n1t1])(n2t2 − [n2t2])X([n1t1]+1,[n2t2]+1),

čia

S(k, m) =

k
∑

i=1

m
∑

j=1

X(i, j), S
(1)
(k, m) =

m
∑

j=1

X(k, j), S
(2)
(k, m) =

k
∑

i=1

X(i, m).
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Pagrindinis klausimas

Autonormavimas analogiškas: V 2
n =

∑n1

i=1

∑n2

j=1 X2
(i,j)
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Pagrindinis klausimas

Autonormavimas analogiškas: V 2
n =

∑n1

i=1

∑n2

j=1 X2
(i,j)

Ar teisinga

V−1
n ξn

D
−→ W kai min(n1, n2) → ∞

erdvėje C [0, 1]2, tada ir tik tada, kai X1 ∈ DAN?

Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 6 iš 13
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Pagrindinis klausimas

Autonormavimas analogiškas: V 2
n =

∑n1

i=1

∑n2

j=1 X2
(i,j)

Ar teisinga

V−1
n ξn

D
−→ W kai min(n1, n2) → ∞

erdvėje C [0, 1]2, tada ir tik tada, kai X1 ∈ DAN?

W – Vynerio paklodė, gausinis procesas su EW (t) = 0 ir
EW (t)W (s) = (t1 ∧ s1)(t2 ∧ s2).

Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 7 iš 13
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Daugiamačio indekso sumavimo procesas

(Xj , j ∈ N
d) – nepriklausomi vienodai pasiskirstę atsitiktiniai

dydžiai su nuliniu vidurkiu.

A ∈ A ⊂ B([0, 1]d)

n = (n1, . . . , nd),

ξn(A) =
∑

j≤n

|Rn,j |
−1|Rn,j ∩ A|Xj ,

čia

Rn,j := [(j1 − 1)/n1, j1/n1] × · · · × [(jd − 1)/nd , jd/nd ].
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El Machkouri ir Ouchti rezultatas

Seka {V−1
(n,...,n)ξ(n,...,n)(A), A ∈ A} silpnai konverguoja erdvėje

C(A) tada ir tik tada, kai X1 ∈ DAN.
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El Machkouri ir Ouchti rezultatas

Seka {V−1
(n,...,n)ξ(n,...,n)(A), A ∈ A} silpnai konverguoja erdvėje

C(A) tada ir tik tada, kai X1 ∈ DAN.

d(A, B) =
√

|A∆B|, A, B ∈ A.

A turi tenkinti entropijos sąlygas.
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FCRT

X1 ∈ DAN tada ir tik tada, jei

V−1
n ξn

D
−→ W kai min(n1, n2) → ∞

erdvėje C [0, 1]2

Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 11 iš 13
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Baigtiniamačių pasiskirstymų konvergavimas

{W (A), A ∈ A} - Vynerio paklodė. Gausinis procesas su
EW (A) = 0 ir EW (A)W (B) = |A ∩ B|.

Proceso {V−1
n ξn(A), A ∈ A} baigtiniamačiai pasiskirstymai

konverguoja į W (A) baigtiniamačius pasiskirstymus, kai
min(n1, . . . , nd) → ∞

A turi tenkinti |∂A| = 0.

Vaidotas Zemlys FCRT autonormuotiem dvimačio indekso procesams p. 12 iš 13
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Pagalbiniai teiginiai

Raikovo teorema:

b−2
n V 2

n
P
−→ 1

Araujo ir Gine (1980) kiekvienam τ > 0

p(n)P(|X1| > τbn) → 0

p(n)

b2
n

EX2
1
I(|X1| ≤ τbn) → 1

p(n)EX1I(|X1| ≤ τbn) → 0

Giné, Götze ir Mason (1997)

E

(

X1

Vn

)4

= o(n−1)
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