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Įžanga

Bendras tiesinis modelis visoms grupėms, bet išskiriami grupių
ypatumai.

Skirtinga terminologija tiems patiems modeliams.

Nesikeičiama idėjomis.
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Tiesinis hierarchinis modelis

Stebimas dydis Yij , i = 1, . . . ,M , j = 1, . . . ,Ni .

Pirmo lygio regresija

Yij = β0i + Xijβ1i + εij

Antro lygio regresija

β0i = γ00 + Ziγ01 + u0i

β1i = γ10 +Wiγ11 + u1i

Prielaidos, εij ∼ IID(0, σ2), (u0i ,u(1i)) ∼ IID(0,T ),

T =

(
τ00 τ01

τ01 τ11

)
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Bendra lygtis

Viena lygtis

Yij = γ00 + Ziγ01 + Xijγ10 + XijWiγ11 + u0i + Xiju1i + εij

Matricinis pavidalas

Y i = X iβ + Z iui + ei

X i = [1,Zi ,Xij ,XijWi ], β′ = (γ00, γ01, γ10, γ11) - fiksuoti
efektai

Z i = [1,Xij ], u
′

i = (u0i ,u1i ) - atsitiktiniai efektai.
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Paneliniai duomenys

Stebimas dydis Yit , i = 1, . . . ,n, t = 1, . . . ,T

Lygtis

Yit = α + Xitβ + µi + εit

Prielaidos εit ∼ IID(0, σ2).
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Atsitiktiniai efektai

Tariama, kad µi ∼ IID(0, σ2)

Matricinė lygtis

Y i = X iβ + Z iui + ei

X i = [1,Xit ], β′ = (α, β)

Z i = [1], u′i = (µi )
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Bendras tiesinis modelis

Lygtis

Y = Xβ + e

Ee = 0, E(ee′) = Ω

HLM

eij = u0i + Xiju1i + εij

Panelinių duomenų atsitiktiniai efektai

eit = µi + εit
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Vertinimo būdai

GLS, Feasible GLS. Reikia Ω̂

Didžiausio tikėtinumo, darant prielaidą, kad paklaidos
normalios.

HLM atvejį komplikuoja T . Naudojamas IGLS

Paneliniuose Ω priklauso tik nuo dviejų parametrų.

Įverčiai suderinti ir efektyvūs.

Kovariacijų įverčius galima gauti ir nepaslinktus.
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LSDV įvertis

Lygtis

Yit = α + Xitβ + µi + εit

Tariame, kad µi fiksuoti ir vertiname β.

Matriciniu pavidalu

QY = QXβ +Qe

Q - matrica atimanti grupių vidurkius.

Įvertis suderintas ir nepaslinktas, bet neefektyvus, jei efektai
yra atsitiktiniai.

Neįmanoma įvertinti grupėse pastovių kintamųjų.
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Hausmano testas

Lygtis

Yit = α + Xitβ + ui + εit

Koreliacija su atsitiktiniais efektais EXit |ui 6= 0.

LSDV įvertis suderintas, GLS įvertis paslinktas.

Jeigu ui = Ziγ
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Bendra specifikacija

Lygtis

Yi t = Xi tβ + Ziγ + µi + εit

X = [X1,X2], Z = [Z1,Z2]
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Panelinių duomenų modelių apžvalga

Diskusija fiksuoti, atsitiktiniai efektai

Apsiribojama paprastesne paklaidų struktūra

Atsižvelgiama į endogeniškumą, intstrumentiniai kintamieji,
GMM, simultaninės lygtys.

Atsižvelgiama į laiko eilučių struktūrą.(Vienetinės šaknys,
nestacionarumas)
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Tiesinių hierarchinių modelių apžvalga

Lengva apibendrinti netiesiniams modeliams (logistinė
regresija).

Grupėse pastovūs kintamieji yra labai svarbūs

Daugiau nei du lygiai

Nėra „atidirbtų metodų“ endogeniškumo problemai spręsti
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