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1.1

Pirmoji grupé uzdaviniy

1-2 paskaitos

. Rasti visus funkcijos f kritinius taskus ir nusakyti, kurie taskai yra stacionarumo, o kuriuose

funkcija néra diferencijuojama.

(a) f(z)=a%—322+2z+1

(b) f(z) = (2 —1)*/?

(c) f(x) = sin(mz?)
Duotam intervalui I ir funkcijai f : I — R rasti funkcijos minimuma ir maksimuma arba
paaiskinti kodél jis neegzistuoja.

(a) f(SC) = ‘TS - 2717 I= [7274}

(b) f(z) = (2 — 16)*/%, I = [-5,6)

I2

(C) f(l') = Z2F1° I= (—O0,00)
Dzeimsas Bondas yra vienoje puséje 12 myliy platumo kanjono, kurio kitoje puséje yra slapta
kariné bazé nutolusi nuo jo per 20 mylias, iki kurios jam reikia nusigauti. DzZeimsas Bondas
turi jtaisa kuriuo gali persikelti per kanjona tiesia linija 3 myliy per valanda greiciu. Persikéles

jis gali testi savo misija pésc¢iomis 5 myliy per valanda grei¢iu. Kur kitoje kanjono puséje jam
geriausiai persikelti, kad iki karinés bazés jis nusigauty grei¢iausiai?

. Lordas nusprendé pastatyti staciakampj aptvara ant uolos kuri yra upés krantas. Jis turi 1000

pédu tvoros, bet jam nereikia tverti tos uolos pusés kuri yra prie upés krantas (krantas yra
tiesi linija). Kokie aptvaro iSmatavimai duos didziausia aptveriama plota?

Viela kuri yra ilgio L yra padalinama j dvi dalis. Viena dalis yra sulenkiama j apskritima,
kita | kvadrata. Kokiomis proporcijomis reikia padalinti viela, kad gauty figury plotai buty
maksimalus?

Cilindro, kurio aukstis yra h, o pagrindo spindulys r, turis yra V = 7r2h, o pavirsiaus plotas
S =2mr(r+ h).

(a) Kokie turéty buti uzdaros cilindrinés skardinés, kurios turis yra 20007 kubiniy coliy,
iSmatavimali, kad jai pagaminti buty sunaudota maziausiai skardos?

(b) Kokio didZiausio turio skardiné gali buti padaryta i 6007 kvadratiniy coliy skardos
gabalo?

(c) Istirkite kaip pasikeiia Sie atsakymai, jei skardiné turi viena atvira gala.
Raskite tokj kreivés y = 22 tagka, kurios yra aréiausiai tagko (16, %)

Staciakampis yra ibréztas i elipse, kurios lygtis yra x2 4+ 4y?> = 4. Raskite didziausio ploto
tokio staciakampio iSmatavimus.

Normandiskas langas yra staCiakampio su puslankiu virsuje formos. Puslankio diametras
sutampa su staciakampio plociu.

(a) Parodyti, kad didziausio ploto normandiskas langas su fiksuotu perimetru P yra tas,
kurio staciakmpio aukstis yra pusé jo plocio.

(b) Kaip pasikei¢ia problema, jeigu mes fiksuotume reikalingo rémo ilgj, laikydami, kad prie
iSorinio rémo dar reikia rémo dalies, staciakampio virsui?

ND 1.1 Rasti visus funkcijos f kritinius taskus ir nusakyti, kurie taskai yra stacionarumo, o ku-
rivose funkcija néra diferencijuojama.

1.

f(x) = 32* — 2023 + 3622 + 3

2. fla) =



2—uz, kair < —1,
flx) =< 4— 22, kai —1 <z <2, (1)
22— 8z +12, kaix > 2.

ND 1.2 Duotam intervalui I ir funkcijai f: I — R rasti funkcijos minimumg ir maksimumqg arba
paaiskinti kodél jis neegzistuoja.

1. f(z) =23 - 27z, I = [-2,4]

2. f(z) = (2% —16)%/3, I = [-5,6)

2

3. f(x)= a2 L= (—00,00)

ND 1.3 Pateikite pavyzdg funkcijos apibrézos tieséje R, kuri turi lokaly maksimumg taske a, bei
lokaly minimumg taske b, bet f(a) < f(b).

ND 1.4 Turime du koridorius kurie susijungia staciu kampu, ir kurio vieno plotis yra w1, o kito
ws. Kokio maksimalaus ilgio kopécias galima pranesti Siuo pracjimu?



1.2

1.

3-4 paskaitos

Kiekvienai i$ funkcijy raskite: taskus, kur funkcija kerta x ir y asj, horizontaliasias ir vertika-
liasias funkcijos asimptotes, intervalus, kuriuose funkcija yra monotoniné, iskilumo ir jgaubtu-
mo intervalus, funkcijos lokalius minimumus ir maksimumus, funkcijos islinkio taskus. Rem-
damiesi $ia informacija nubrézkite funkcijos grafika.

r+2, kaiz < —1,
fx) = {xQ, kai x > —1.

Nubreézkite funkcijos f tenkinancios visas nurodytas salygas grafika, arba paaiskinkite, kodél
tokia funkcija neegzistuoja:
(a) f turi lokaly minimuma taskuose z = —1, x = 1 ir « = 3;
(b) f turi lokaly maksimumg taskuose x = =3, x =0, x =2 ir = 5.
(c) max f(z) = f(~3) = 2
(d) min f(z) = £(1) = =5
(e) f yra diferencijuojama isskyrus taska x = 5.
Kiekvienam nurodytam reiskiniui arba pateikite pavyzdj arba jrodykite, kad toks reiskinys
nejmanomas:
(a) Islinkio taskas, kuris yra ir lokalaus ekstremumo taskas.
(b) Stipriai monotoniska funkcija kur yra iSgaubta visoje tieséje (—o0, 00)

(c) Aprézta funkcija, kuri yra iskila tieséje (—oo, 00)

. Tarkime, kad f yra du kartus tolydziai diferencijuojama funkcija intervale (a,b) ir Siame

intervale yra trys skirtingi taskai x1, zo ir x3, kurivose f(z1) = f(xz2) = f(z3). Irodykite,
kad egzistuoja toks taskas ¢, kuriam f®)(c) =0

Sprendimas. Zinome tokj fakta: jeigu funkcija g yra diferencijuojama intervale (a,b) ir
taskams x1,z2 € (a,b), g(x1) = g(z2), tai egzistuos toks taskas ¢ € (x1,x2), kuriam ¢'(c) = 0.

Nemazindami bendrumo laikykime, kad z; < x5 < x3. Remiantis paminétu faktu turime,
kad egzistuoja toks taskas ¢; € (z1,x2), kuriam f’(¢;) = 0. Taip pat egzistuoja toks taskas
¢y € (xg,x3), kuriam f’(cg) = 0. Kadangi funkcija f yra du kartus tolydziai diferencijuojama,
tai funkcija f’ yra viena karta tolydziai diferencijuojama. Be to f/(c1) = f'(ce). Taigi
egzistuoja toks taskas ¢ € (c1, ¢2), kuriam f”(¢) = 0. Tai ir reikéjo jrodyti.

. Tarkime, kad f ir g yra du kartus tolydziai diferencijuojamos funkcijos intervale (a, b). Tegu

ce (a,b)ir f(c) = f'(c) =0=glc) = ¢g'(c), ir g (c) # 0. Parodykite, kad

lim M = /()

whe g(@) ~ g(e)

Sprendimas. Kadangi funkcijos f ir g yra du kartus tolydziai diferencijuojamos jos tenkina
Tayloro formule:

£() = £+ £/ = )+ 5O = 0 +o (@ — ), ki z e,

g(x) =g(c) +g'(c)(x —c) + %g(z)(c)(a? — o)’ +o((z—c¢)?), kaiz > c.



Taigi

f(z) %f@)(c)(as—c)2 +o((z—¢)?) _ @ (c) +o(1)
9(z) 9@z - +o((z—c)?) gD(c)+o(1)’

kai x — c. Bet tai ir reiskia, kad

i 105) _ 190
weg(x)  g®(c)

. Raskite sinuso funkcijos Tayloro formule taske 0.
. Rasti funkcijos g2o—a Tayloro formule su nariais iki z°. (129)

. Rasti funkcijos V/sin23 Tayloro formule su nariais iki #'3.(130)
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