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ISankstiniai reikalavimai:

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Matematiné analizé (MTANZ2114, MTAN2214, | -
MTAN2314)
Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kriivis valandos valandos
5 130 84 46

Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Siuo dalyku siekiama ugdyti komunikacine, veiklos tobulinimo bei matematikos ir matematikos mokymo (matematinés

analizés ir jos mokymo) kompetencijas

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Igyti gilias matematinés analizés Zinias ir jas
taikyti praktingje veikloje.

Paskaita

Praktiniai uzsiémimai
Dalykinés literattiros
studijavimas

Du kontroliniai darbai rastu,
Egzaminas rastu

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas
ir uzduotys
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1. Macios erdvés. Aibiy sistemos, operacijos su
aibémis: papildinys, junginys, sankirta, skirtumas,
begaliniai junginiai ir sankirtos. Dalinés operacijos:
tiesioginis  skirtumas, monotoniskos ribos. -
sistemos, algebros, oc-algebros, A-sistemos, jy
savybeés ir tarpusavio rysiai. Maziausios sistemos,
aprépiancios duotaja aibiy aibg, egzistavimas. m-A
teorema. Macios erdvés ir aibés. Borelio aibés.
Borelio aibés separabiliose erdvése. Borelio aibés
iSpléstinéje realiyjy skaiciy tieséje.

skyreliai




2. Matai. Adityvumas, monotoniskumas,
tolydumas, subadityvumas ir g-subadityvumas.
Nulinio mato aibés ir jy savybés. Mata
apibréziancios poaibiy sistemos. Maty pavyzdziai:
skaiciuojantysis matas, Lebego matas, Lebego-
Styltjeso matas. Terminologija: baigtiniai, -
baigtiniai, tikimybiniai matai, Borelio matai, erdvé
Su matu.

[1], 15.3 skyrelis

3. Macios funkcijos. Macios funkcijos, Borelio
funkcijos, matumo kriterijus. Maciy funkcijy
kompozicija, vektoriniy funkcijy matumas,
sudurtiniy funkcijy matumas. Veiksmai su
maciomis realiosiomis funkcijomis. Indikatoriai ir
ju savybés. Maciy funkcijy struktiira.

[1], 15.4 skyrelis

4. Integralas. Paprastyjy funkcijy integralas:
apibrézimo korektiskumas, savybés. Neneigiamy
funkcijy integralas: apibrézimo korektiskumas ir
savybés. Neneigiamos funkcijos integralas aibéje.
Integralo apibrézimas bendruoju atveju,
integruojamumo kriterijus, modulio jkélimas j
integrala, monotoniSkumas ir tiesiSkumas.
Cebysevo nelygybé ir i§vados i§ jos. Lebego
teorema apie monotoniska konvergavima, Fatu
lema, Lebego teorema apie apréztag konvergavima.
Integravimas skai¢iuojanéiojo ir Lebego-Styltjeso
mato atzvilgiu. Integralai, priklausantys nuo
parametro: tolydumas, diferencijavimas.
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[1], 15.5 ir 15.6 skyreliai

5. Vektoriniy ir vektorinio argumento funkciju
integravimas. Vektoriniy funkcijy integralas ir jo
savybés. Erdviy su matu sandaugos. Fubini
teorema.

[1], 15.7 ir 15.8 skyreliai

6. Pavirsiai. Parametrizacijos, elementarieji
pavirsiai, pavirsiai, lokaliosios parametrizacijos,
koordinatés. 0-maciai ir m-maciai pavir$iai m-
matéje erdvéje. PavirSiaus uzraSymas lygtimis.
Pavirsiy pavyzdziai: tiesés, plok§tumos, vieno ir
dviejy kintamyjy funkcijos grafikas, apskritimas ir
sfera, kiigiai, sukimosi pavir$iai, polinés
koordinatés plokstumoje ir sferinés koordinatés
erdvéje.

[1], 16.1 ir 16.2 skyreliai

7. Liestinés ir normalés. Liestinis poerdvis.
Normalés ir jy ieskojimas, kai duotos pavirSiaus
lygtys. Salyginiai funkcijos ekstremumai. Lagranzo
daugikliy metodas.

Per pratybas papildomai: Neisreikstiniy funkcijy
diferencijavimas, polivektoriai, pavirsiy
orientacijos.
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[1], 16.3 skyrelis
[2], 10 skyrius

8. Integravimas pavirSiuose. Hausdorfo matai,
rySys tarp k-macio ir |-macio mato, integravimas
Hausdorfo maty atzvilgiu, jakobianai. RySys tarp
m-macio Hausdorfo mato ir Lebego mato R"
erdvéje, kintamojo keitimo formulé. Mokykliniy
formuliy ilgiams, plotams ir tiriams skaiciuoti
iSvedimas: apskritimo ilgio, skritulio ploto, sferos
ploto, rutulio tiirio, kiigio Soninio pavirSiaus ploto,
kiigio turio. Oilerio gama funkcija ir jos savybés,
Oilerio beta funkcija ir jos rySys su gama funkcija.
(m-1)-matés sferos plotas ir m-macio rutulio tiris.

Per pratybas papildomai: formy integravimas,
Gryno formulé.
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[1], 17 skyrius
[2], 11 skyrius




Egzaminas

IS viso

48 32 84 | 46

Pastaba. Savarankisko darbo laikas taip pat apima pasirengima koliokviumui ir egzaminui.

Vertinimo forma

Svoris
proc.

Atsiskaity
mo laikas

Vertinimo kriterijai

1 kontrolinis darbas (rastu)

20

Mazdaug 8
savaite.

Duodami 5 wuzdaviniai (1 apie neisreikstinés funkcijos
diferencijavima, 1 salyginiy ekstremumy ieSkojimo, 1
pavirSiaus liestiniy ir normaliy ieSkojimo, 1 apie veiksmus su
polivektoriais, 1 pavirSiaus orientacijy ie$kojimo), Kiekvienas
vertinamas 8 taskais. TaSky suma dalinama i§ 20 ir
suapvalinama iki deSimtyjy.

2 kontrolinis darbas (rastu)

20

16 savaite

Duodami 5 uzdaviniai (1 kreivinis integralas arba kreivés ilgis,
1 pavirSinis integralas arba pavirSiaus plotas, 1 antros rasies
kreivinis integralas, 1 antros rasies pavirSinis integralas, 1
Gryno formulés pritaikymas), kiekvienas vertinamas 8 taskais.
Tasky suma dalinama i§ 20 ir suapvalinama iki deSimtyjy.

Egzaminas (rastu)

60

Sausio mén.

Pirmoje dalyje (trunkancioje 90 min.) duodami 4 pratimai (i$
i8vardinty ankstesnés lentelés stulpelyje Savarankisko darbo
uzduotys) ir 4 teoriniai klausimai (i§ semestro pabaigoje
paskelbto klausimy saraso). Kiekvienas pratimas ir Kiekvienas
teorinis klausimas vertinamas 5 taskais. Visi taskai sudedami ir
padalinami i§ 10. Taigi maksimalus pirmos dalies jvertinimas
yra 4 taskai. Antroje dalyje (trunkancioje 45 min.) duodamas
atspausdintas  teoremos  jrodymas  (teoremy  sarasas
paskelbiamas semestro pabaigoje) ir reikia rastu atsakyti i tam
tikra skai¢iy kontroliniy klausimy apie t3 jrodyma. Kontrolinis
klausimas gali susidéti i$ keliy daliy. Kiekviena dalis vertinama
arba 0 (neatsakyta arba atsakyta klaidingai), arba 1 (atsakyta i§
esmés teisingai, bet nepilnai), arba 2 (atsakyta pilnai). Tasky
skaiCius sudedamas, padalinamas i§ klausimy daliy skaiciaus ir
suapvalinamas iki deSimtyjy. Maksimalus antros dalies
jvertinimas yra 2 taSkai. Sudéjus abiejy egzamino daliy
ivertinimus, gaunamas bendras egzamino jvertinimas. Prie jo
pridedami taSkai, gauti uz kontrolinius darbus, 0,5 tasko
premija (kompensuojanti galimg vertinimo subjektyvuma) ir
gauta suma suapvalinama iki sveikyjy.
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