4 tema. PINIGU SRAUTAI. ANUITETAI

Temos tikslai:

® Skaiciuoti pinigu srautu vertes, taikant standartinius metodus.
e Vertinti alternatyvas bei teikti argumentuotus sitilymus.

e Modeliuoti matematines bei realaus turinio situacijas.
Tikrinami studiju rezultatai:

® Supras anuiteto taikymo sritis.

® Modeliuos matematinio bei realaus turinio situacijas.

® Teiks skaic¢iavimais gristas rekomendacijas.

Studenty pasiekimy vertinimo kriterijai:

e Tikslus savoku naudojimas.

e Tinkamas formuliu naudojimas.

e Tikslus tarpiniai ir galutiniai atsakymai.
o Tikslius atsakymai i klausimus.

1 Pastaba Jei atskirai nebus paminéta laikysime, kad metuose yra 365 dienos.

Pasikartokite savokas:
Nominalioji palukanu norma, faktiné palikanu norma, palukanu perskai¢iavimo periodas, sudétinés paltikanos,
efektyvioji palikanu norma, palikanu kapitalizavimas, diskontavimas, tikslusis kaupimo (diskontavimo) meto-

das, diskonto daugiklis, blisimoji ir dabartiné kapitalo vertés.

4.1 Bendrosios savokos

Apibrézimas Mokéjimy seka, kuri atliekama bet kokiu laiko momentu nurodytame laiko
intervale, vadinsime pinigu srautu (trumpai PS).

Mokéjimo momentas vadinamas mokéjimo terminu. Nurodytas laiko intervalas vadinamas
PS laikotarpiu.

Mokéjimai gali buti atliekami laiko intervalo pradzioje arba pabaigoje. Mokéjimu dydis gali
biiti pastovus bet gali ir kisti, keiciantis laikui. Siame skyrelyje pagrindini démesi skirsime
PS, kai mokéjimai yra vienodi ir atliekami pasibaigus nustatytam laiko intervalui arba Sio laiko
intervalo pradzioje. Kai visi mokéjimo intervalai vienodi, tai sis PS paprastai vadinamas pe-
riodiniais mokéjimais trumpinsime (PM). Periodiniu mokéjimu atveju, kai mokéjimai pastovis
ir palikanu norma PS-to laikotarpyje yra pastovi, Sie mokéjimai vadinami anuitetu, o PS -
anuiteto metodu.

Pavyzdys Tarkime asmuo sudare sutarti, kad kiekvieno ménesio pirmaja diena iS jo
saskaitos i duju kompanijos saskaita bus pervedama suma, kuria apmokamas suvartotas energi-
jos kiekis (tiesioginio debeto metodas). Siuo atveju turime PS, kuris néra anuitetas, kadangi
pervedama periodiné suma néra pastovi. Tuo tarpu jei su draudimo kompanija sudaroma su-
tartis, kad kiekvienu metu pabaigoje (tam tikra laikotarpi) i saskaita bus pervedama tarkime
2000 suma, nagrinésime anuiteto metoda.

Laiko intervalas tarp gretimu mokéjimu vadinamas mokéjimy intervalu. PS-to mokéjimu
intervalai gali buti pastovus, bet gali buti ir skirtingi. Anuiteto atveju mokéjimo intervalai yra
pastovis ir Sie intervalai vadinami mokéjimuy periodu.

Apibrézimas PS-to laikotarpiu vadinsime laiko intervala nuo pirmojo mokéjimo intervalo
pradzios iki paskutiniojo mokéjimo intervalo pabaigos.
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Apibrézimas PS-ta vadinsime paprastuoju, jei palukanu perskaiciavimo periodas sutampa
su mokéjimu intervalu. PS-ta vadinsime kompleksiniu, jei palukanu perskaic¢iavimo periodas
nesutampa su mokéjimu intervalo ilgiu.

Abiem atvejais, PS yra skirstomas i:

1) iprastini PS-ta; 2) apmokétaji PS-ta; 3) atidétaji PS-ta; 4)  begalinj PS-ta ( arba
viso gyvenimo PS-ta).

Apibrézimas PS vadinamas iprastiniu (daznai sakoma postnumerando), jei kiekvienas
mokéjimas yra atliekamas mokéjimo intervalo pabaigoje.

Apibrézimas PS vadinamas apmokétuoju (daznai naudojamas terminas prenumerando),
jei kiekvienas mokéjimas yra atliekamas mokéjimo intervalo pradzioje.

Apibrézimas PS vadinamas atidétuoju mokéjimu, jei pirmasis mokéjimas yra atliekamas
ne anksciau negu antrojo mokejimo intervalo pabaiga.

Apibrézimas PS vadinamas begaliniu (viso gyvenimo), jei mokéjimai tesiasi neribotai.

Nagrinéjant PS-tus ypatingai svarbus yra du dydziai - galutiné (bendroji) PS-to verté ir
dabartiné PS-to verte.

Pateiktame 1.1 pav. yra nurodytos ivairios paprastojo bei kompleksinio PS-to modifikacijos
(rusys). PS-to modifikacijas galima matyti skaitant bet kuria seka, nurodyta rodykliu kryp-
timi. Pavyzdziui, gali biiti nagrinéjamas " paprastasis iprastinis” arba ”paprastasis apmokeétasis
atidetasis” arba ”kompleksinis iprastinis viso gyvenimo atidétasis” pinigu srautai ir t.t.

Paprastas anuitetas Kompleksinis gnuitetas

/ N\ /o N\

Iprastinis Apnoketasis Jprestinis fpnoketasis

" A Y AU WSS AN A WY AN _—
Rtidétasis|[Nuolatinis| [Atidétasis|Nuolztinig [Atidétasis|Nunlatinis|[Atidetasig [Nuolatinis|

4.1 pav. Anuitetai

Apibrézimas  Visu mokéjimu suma, kartu su paluikanomis, vadinsime pinigu srauto
bendraja suma. Sia verte (suma) zymeésime S. Kartais raide S naudosime su indeksu.

Pastaba Jei taikomas anuiteto metodas, tai visu mokéjimu suma vadinama anuiteto
bendraja suma.

Pavyzdys Tarkime, kad esate sudare sutarti su draudimo kompanija penkeriems metams,
kad kiekvieno ménesio pabaigoje i saskaita pervedate suma, kuria pasirenkate savo nuozitira.
Palukanos taikomos Siai sumai gali buti fiksuotos, bet gali buti ir kintamos. Suma, susikaupusi
saskaitoje po penkeriu metu ir bus PS-to galutiné verte.

Apibrézimas  Dabartine (diskontuota) PS-to verte vadinsime visu mokéjimu diskon-
tuotu verciu suma, kai diskontavimas atlickamas su sutartyje nurodoma palukanu (kuri gali
priklausyti nuo laiko) norma.

Pinigy srautuy analize pradésime nuo paprasciausiy atveju, t.y. kai mokéjimai fiksuoti,

mokéjimo periodas pastovus ir faktiné mokéjimo periodo palikany norma taip pat fiksuota.

4.2 Paprastasis anuitetas

Siame skyrelyje nagrinésime PS-ta, kai srauto mokéjimai yra pastoviis ir palikanu norma
PS-to laikotarpiu yra pastovi. Si pinigu srauto atveji vadinsime anuitetu. Aptarsime ivairias

anuiteto modifikacijas, skaiciuodami srauto buisimasias bei dabartines vertes.
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Apibrézimas  Anuitetas yra vadinamas paprastuoju, kai palukanu perskaiciavimo ir
mokeéjimo periodai sutampa.

Pagrindiné problema kuria nagrinésime- pinigu srauto dabartinés bei btisimosios verciu nus-
tatymas. Be to laikysime, kad anuiteto laikotarpiu pinigu verté arba kitaip tariant palukanu
norma, su kuria galima investuoti, néra lygi nuliui. Su kiekviena anuiteto modifikacija bus
siejama busimoji ir dabartiné vertes.

Anuitetas yra atskiras PS-to atvejis todél visos savokos, kurios buvo apibréztos auksciau
naudojamos nagrinéjant anuiteto problemas.

Pastaba Nagrinésime situacijas, kai mokéjimai yra pastovis ir kiekvienas mokéjimas
R yra kapitalizuojamas, tad sprendziant dabartinés bei buisimosios verc¢iu radimo uzdavinius
taikysime sudeétiniy paliikany metodus vertéms nustatyti.

Zyméjimai: n— mokeéjimo periodu (tuo paciu ir mokéjimu) skaicius;

i = = — faktine palikany norma;

r yra sutarties nominali palukanuy norma;

m— paliikany perskaic¢iavimo periodu skai¢ius per metus;

k— mokéjimu (mokéjimo periodu) skaic¢ius per metus.

Pastaba Paprastojo anuiteto atveju m = k.

Nurodysime bendrasias formules, kuriomis remiantis skai¢iuojama bendroji anuiteto suma

S ir anuiteto dabartiné verte A.
4.3 Iprastinis anuitetas. Busimoji ir dabartiné vertés

Panagrinékime paprastojo - iprastinio anuiteto uzdavini. Tarkime, kad mokéjimai atliekami
mokeéjimo periodo pabaigoje ir per visa anuiteto laikotarpi atliekama n mokéjimuy, o kiekvieno
mokéjimo dydis yra R. Aisku, kad pirmasis mokéjimas R kaupime dalyvauja n—1 laiko intervala
arba n — 1 perskaiciavimo perioduy. Kadangi palukanos sudétines, tai per Siuos laikotarpius is
imokos R susikaups galutiné verté S; = (1+14)" ' R. Samprotaudami analogigkai gauname, kad
antrojo periodo pabaigoje atlikta imoka R kartu su paliikanomis sudarys (1 + )" 2R suma ir
t.t. k— ojo laikotarpio imoka kartu su paliikanomis sudarys (1+7)""*R suma. Paskutine imoka

baigiame §i procesa. Tada bendra jprastinio anuiteto suma yra tokia:

S=R+R(1+4)+R1+i)*+ -+ R1+49)""
Naudodami geometrinés progresijos sumos formule

"1
l+a+ai+ - +a =12 B a#1,
a_

gauname, kad

s=r(gyyon) = o)

i
Finansinéje literatiiroje paskutiniosios lygybes skliaustuose esantis reiskinys zymimas tokiu
budu:
(I1+4)"—1

Spli +— -
1 2

Remiantis pastaraja pastaba, bendraja iprastinio anuiteto galutinés vertés skai¢iavimo formule

perrasome taip:
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Pavyzdys Tarkime, kad asmuo kiekvieno pusmecio pabaigoje i saskaita padeda po 100.
Kokia pinigu suma bus jo saskaitoje po dvieju metu, jei jis atliko keturis mokeéjimus. Palukanos
6% , perskaiciuojamos kas pusmeti.

Remdamiesi (4.1) formule gauname:

S = Rsp1i = 100541003 = 100 - 4, 183627 = 418, 36.

Apibrézimas Dabartine (diskontuota) iprastinio anuiteto verte vadinsime visu periodiniu
mokeéjimy R diskontuotu verciy suma.

Primename, kad A— anuiteto dabartiné verté, n— mokéjimu skaicius, i— faktiné palukanu
norma, R— mokéjimo dydis.

Tada, dabartiné iprastinio anuiteto verteé yra:

R R R

1) a2 Taror

Matome, kad tai yra geometrinés progresijos m nariy, kurios pirmasis narys yra lygus
R(1+14)~! suma, o Sios progresijos vardiklis lygus (1 +¢)~!. Tada
R \—n .
(- RA- (149

-1+t (144 -1

Pertvarke paskutiniji sarysi gauname, kad

R(L—(1+i)7")

1

A=

Skliaustuose esantis reiskinys paprastai zymimas simboliu

1—(1+0)™
(i = ——

Nesunkus suprasti, kad

ani i= Sp1i - (L+14)7".

Taigi, anuiteto arba kitaip tariant visu mokéjimuy dabartine verte gali biiti nustatoma remiantis

formule

A= Ran]z

Atkreipsime démesi, kad anuiteto dabartiné verte A, gali buti siejama su iprastinio anuiteto
biisimaja verte S tokiu budu: subjektas (kreditorius), kuris skolina suma A, esant rinkos faktinei
palukanu normai ¢, padéjes i banko saskaita pinigus galétu uzdirbti busimaja verte S = A(1+41)".
Kita vertus, jei jis skolina pinigus kitam subjektui, kuris su kreditoriumi atsiskaito pastoviais
mokéjimais R, kurie atlieckami pasibaigus fiksuotam laiko intervalui, tai gautas pinigu sumas
kreditorius vél reinvestaves momentais kai buvo gautos imokos, su ta pacia palikanu norma, ir

susumaves turéty sukaupti biisimaja verte

saﬁ%).

1
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Sulygine dvi paskutiniasias lygybes turime, kad

AL +i)" = R(M)

i
[ssprende A atzvilgiu gauname ta pacia formule

RO (1+i)™")

1

A:

Pavyzdys Seima nutaré pirkti automobili, lizingo biidu. Dél §ios priezasties Seima turés
keturis metus, kiekvieno ménesio pabaigoje mokés po 400. Sutarties palikany norma yra 12%,
palukanos perskai¢iuojamos kas ménesi. Kokia automobilio dabartiné verté (kiek kainuoja
naujas automobilis )?

Turime

R =400, :=0,01, n=12-4=48.

Tada

A = 400a4810,01 =~ 400 - 37,973959 = 15189, 58.

Pratybu uzdaviniai

1. Asmuo siekdamas sukaupti pinigu senatvei i banko saskaita perveda po 500, kiekvieno
meénesio pabaigoje. Bankas moka 7% paltkanas, kurios perskaic¢iuojamos taip pat kas ménesj.

Kokia pinigy suma susidarys saskaitoje po dvylikos mety?

2. Tévai pasirase sutarti su draudimo kompanija ir kaupia pinigus studijoms stnui, kiekvieno
pusmecio pabaigoje i saskaita pervesdami po fiksuota pinigy suma. Sutartyje nurodyta, kad
astuoniolika metu bankas mokés 5% metines paliikanas, kurias perskaic¢iuos kas pusmeti. Zinoma,
kad galutinio termino taske saskaitoje susidarys 60000 suma. 1) Kiek palikanu yra sioje sukaup-
toje sumoje. 2) Kokia bendraja nominaliaja verte per Siuos metus pervedé i saskaita tévai?

3. Asmuo Sesiolika metu, kiekvieno ketvirc¢io pabaigoje i Kredito unijos saskaita padeda po
500. Kredito unija moka 10% paliikanas, kurios perskaic¢iuojamos kas ketvirti. Nustatykite,
kokia suma reikéty padeéti i saskaita dabartiniu momentu, kad per ta pati laikotarpi saskaitoje
susikauptu ta pati busimoje verté esant analogiskai pinigu vertei?

4. Kiekvieno ménesio pabaigoje, uz automobilio nuoma turite mokéti po 600 ir taip penkerius
metus. Palukany norma 12%, palikanos perskai¢iuojamos kas ménesi.

a) Zinoma, kad automobiliu naudosités penkerius metus. Kiek kainuoja §is automobilis
dabar? b) Kiek paliikanu per penkerius metus sumokesite bankui?

5. Nustatykite, kokiai paliikanu normai esant, kiekvieno ketvirc¢io pabaigoje i saskaita
padedant po 2000 po 15 metu saskaitoje susidarytu 200000 suma.

6. Nustatykite, per kiek laiko lizingu isigytas kateris bus iSpirktas, jei lizingo paltikanu
norma 6%, paltikanos perskai¢iuojamos kas ménesi ir kas ménesi sumokama po 2500. Pradiné
katerio vertée 120000.

4.4 Apmokétasis anuitetas. Busimoji ir dabartiné verteés

Nagrinesime paprastaji anuiteta, kai mokéjimai atliekami mokéjimo periodo pradzioje.
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Pastaba Siame darbe dydzius (sukaupta suma bei dabartine verte), apmokétojo anuiteto
atveju, zymesime su zvaigzdute virsuje.

Samprotaudami analogiskai, kaip ir nagrinédami iprastini anuiteta sudarome mokéjimu,
su sukauptomis paliikanomis suma, atkreipdami démesj i tai, kad visi mokéjimai ”kaupia
paliikanas” vienu periodu ilgiau negu iprastinio anuiteto atveju. Turime

(14+4)" — 1)

S*:R(1+i)+R(1+i)2+---+R(1+i)":R(1+i)< .

Taikydami geometrinés progresijos sumos formule gauname,

S* = R(1+i)sn;. (4.2)

Pavyzdys Asmuo kiekvieno ketvircio pradzioje i banko saskaita perveda po 100. Bankas
moka 8 procentu paliikanas, kurias perskaic¢iuoja kas ketvirti. Kokia suma susidarys saskaitoje
po 9 mety?

Taikydami (4.2) formule gauname, kad

S - R(]_ —I— ’L)Sn]Z = 100 . ]., 002(83610702) = 5303,43

Panagrinékime apmokétojo anuiteto dabartinés vertés skaiciavimo uzdavini.
Pastebéje, kad ties kiekvienu mokéjimu esantis diskonto daugiklio laipsnis yra vienu vienetu

mazesnis negu iprastinio anuiteto atveju, susiejame dabartine verte su mokéjimu suma tokiu

sarysiu:
R R R R
A'=R+4 ——+ + ———— = ~ b+ —)(1+1).
(1+i) = T R e A
Kadangi
1—(1+42)™™
1-axo=

1
tai dabartinés vertés formule galime perrasyti tokiu budu:

Pavyzdys Raskime apmokétojo anuiteto, visu mokéjimu dabartine verte, jei 1000 vertés
mokeéjimai atlieckami kas ketvirti, penkerius metus, palikany norma 8%, o palikanos per-
skaiciuojamos kas ketvirti.

Turime R = 1000, = 0,02, n = 20.

Tada

A* =R 1,02 any; = 1020 - 1,02a2010,02 = 16678, 46.

Pratybu uzdaviniai

1. Asmuo i saskaita perveda po 300 kiekvieno ménesio pradzioje. Bankas moka 8%
paliikanas, kurios perskai¢iuojamos kas ménesi. Kokia pinigu suma susidarys saskaitoje po
desimties met.

2. Kiekvieno ménesio pradzioje, uz isigyta automobili tenka mokéti po 800 ketverius metus.
Palukanu norma 5,75%, palukanos perskaic¢iuojamos kas ménesi.
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a) Kiek tektu sumoketi, jei uz automobili mokétume is karto?

b) Kiek per ketverius metus sumokés bendrai?

¢) Kokie finansavimo kastai?

3. Televizorius kainavo 1600. Sutartyje nurodyta, kad Sia suma vartotojas grazins per
trejus metus, mokédamas vienodas imokas kiekvieno ménesio pradzioje. Nustatykite pastoviu
mokeéjimu dydi, jei palukanu norma 7,5%, paliikanos perskai¢iuojamos kas ménesi.

4. Verslininkas kredita, kurio nominali verté 250000, apmoka pastoviomis imokomis po 1500
kiekvieno ketvircio pradzioje. Kiek laiko uztruks, iki verslininkas apmokeés paskola, jei palukanu
norma 12,75%, palikanos perskai¢iuojamos kas ketvirti.

5. Kokiai nominaliai paltikanuy normai esant pastoviai mokant i saskaita, kiekvieno meénesio

pradzioje po 500, per deSimt mety saskaitoje susikaups 100000 suma.
4.5 Atidétasis iprastinis ir apmokétasis anuitetai. Biisimoji ir dabartiné vertés.

Priminsime, kad atidétuoju anuitetu vadinsime tokia mokéjimuy seka, kuri prasideda véliau
negu pirmojo mokéjimo periodo pabaiga. Susipazinsime su savokomis, kurios naudojamos
nagrinéjant atidetaji anuiteta.

Laiko intervalas tarp pirmojo mokéjimo pradzios ir paskutiniojo mokéjimo pabaigos yra vad-
inamas atidétojo anuiteto mokéjimu laikotarpiu, visa sutarties (kontrakto) laikotarpi vadinsime
atidétojo anuiteto laikotarpiu ir laiko intervala tarp sutarties pasiraSymo ir pirmojo mokeéjimo
periodo pradzios - atidétyju mokéjimu laikotarpiu. Tarkime, kad [ yra atidétuju mokéjimu
skaicius, ir n yra mokeéjimo periodu skaicius atidétojo anuiteto mokéjimo laikotarpiu. Tada
n + [ yra bendras perioduy skaic¢ius atidétojo anuiteto laikotarpiu.

Atidétojo anuiteto busimaja verte, kai mokéjimo periody skaic¢ius n, o atidétu mokeéjimo
periodu skai¢ius yra [, zymesime simboliu S, (7). Analogiskai atidétojo anuiteto dabartine verte
zymesime simboliu A, (1). Jei atidétieji mokéjimai yra apmokétieji, prie siu simboliu papildomai
bus pridedama zvaigzdute.

Nesunku suprasti, kad busimosios vertés dydis skai¢iuojamas analogiskai kaip ir neatidétuju
mokeéjimy ir priklauso tik nuo laiko momento, kuomet mokeéjimai buvo pradeti. Todél

Sp(l) = S,.
Jei anuitetas apmokeétasis, tai
Sx(l)=S;.
Dabartine atidétojo anuiteto verte, kai mokéjimo periodu skaicius n, atidéty perioduy skaicius

[, o periodo norma ¢, nustatome remdamiesi tokiais argumentais. Visy pirma nustatome

dabartine n mokéjimuy verte, mokeéjimu pradzios terminui. Turime, kad
An = Ranw.
Tada atidétojo iprastojo anuiteto dabartinés vertés skaiciavimo formule gauname pastaraja

verte diskontuodami atidétuju mokejimu laikotarpiu skaiciui [ :

A, (1) = Rap(1+4)~"

Jei anuitetas apmokeétasis, tai
Ax(l) = Rayi(1 +14) 7
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Pavyzdys A.B. dengia skola 200 iSmokomis tris metus, mokéjimai atlieckami kiekvieno
ménesio pabaigoje. Mokéjimai yra atidéti. Jie pradedami moketi SeSto ménesio pabaigoje.
Raskite sio anuiteto (skolos) dydi, jei palukanuy norma 12 procentu, palukanos perskai¢iuojamos
kas ménesi.

Pastebésime, kad skolos dydis yra atidéto anuiteto dabartiné verté. Turime, kad R =
200, [ =5, n=36, «=0,01. Tada

A = Ran7:(1414)™ =200 - aggo01(1,01)~° = 200 - 30, 107505 - 0, 951466 = 5729.

Pavyzdys Tarkime, kad 20000 skola yra apmokama 20-¢ia mokéjimu, kurie mokami kas
ketvirti, kiekvieno ketvirc¢io pabaigoje. Raskite kiekvieno i§ Siu mokéjimu dydi, jei pirmasis
mokéjimas atliekamas po dvieju metu nuo dabar, palikanu norma 20 procentu, kurios per-
skaiciuojamos kas ketvirti.

Turime, kad A = 2000, [ =7, n = 20. Naudodami atidétojo anuiteto dabartinés vertés

skai¢iavimo formule gauname, kad

A 2000 2000

ami(1+14) 7 asg005(1,05)7  12,46221 - 0, 7107

= 225, 8.

Pavyzdys 200000 suma imama i§ saskaitos, kiekvieno ketvirc¢io pradzioje, pradedant de-
Simtaisiais metais nuo dabar ir baigiant dvideSimt antraisiais metais nuo dabar. Nustatykite,
kokia suma reikia padeéti i saskaita dabar, kad buty uztikrinti Sie mokéjimai, jei palikany norma
10%, kurios perskaic¢iuojamos kas ketvirti.

Turime R = 200000, ¢ = 0,025, n = 48. Atidétu perioduy skai¢ius 1= 40.

Turime

a48}0,025>

n —= 2 . 1, 2 — 4 .
( e ) 200000 1,025 = 5693497
Tada

A% (1) = 1,025 . 5693497 = 2120433.

Pratybu uzdaviniai

1. Imoné atlyginimams banko saskaitoje yra atidéjusi 600000 suma. Nustatykite kiek laiko
galite i$ saskaitos imti po 15000 kiekvieno ménesio pabaigoje, jei Sias sumas imti pradedate
po SeSeriy metu nuo dabar, o palikanu norma visos sutarties metu yra 8%, palikanos per-
skai¢iuojamos kas ménesi.

2. Kokia pinigy suma reikétu padeti i saskaita dabar, kad po devyneriu mety kiekvieno
pusmecio pabaigoje, desimt metu paeiliui, biitu gaunamos 4000 ismokos. Zinoma, kad banko
palukanu norma yra 6%, palukanos perskaic¢iuojamos kas pusmetj.

3. A.B. draudimo kompanijoje sudaré gyvybés sutarti penkiolikai metu. Siame laiko-
tarpyje mokéjimai penkeriems metams buvo atidéeti. Buvo sutarta kiekvieno ménesio pradzioje
i saskaita padeéti po 450 suma, o sukaupta galutine verté bus 100000. Jei viso kontrakto laiko-
tarpiu paltikanos perskaiciuojamos kas meénesi, nustatykite Sia nominaliaja palikanu norma.

4. Zinoma, kad po dvylikos metu nuo dabar asmuo iSeis i pensija. Bankas asmeniui pasitilé
i saskaita dabar padeéti fiksuota pinigu suma su 12% palukanu norma, kurios perskaic¢iuojamos
kas pusmeti su salyga, kad po dvylikos mety lygiai dvideSimt metu paeiliui, kiekvieno pusmecio
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pradzioje gaus po 2500 suma. Kokia suma turi asmuo padéti i saskaita dabar, kad ketinimai
buty realizuoti?

5. Seneliai i banko saskaita padéjo 10000 su 10,5% palukanu norma, kurios perskaic¢iuojamos
kas ménesij, devyneriems metams su salyga, kad pasibaigus Siam laikotarpiui antikui bus iSmokama
po 500 kiekvieno ménesio pabaigoje. Nustatykite, kiek ménesiu antkas gaus Sias iSmokas?

6. Nustatykite kokiai nominaliai paluikanu normai esant asmuo i§ pensiju fondo isigyjes
anuiteta 200000 sumai, po penkeriy metuy, kiekvieno ménesio pradzioje gaus po 2000 lygiai 25

metus?

4.6 Paprastasis begalinis (viso gyvenimo) anuitetas.

Tarkime, kad jus esate isigijes kokios nors bendrovés akciju. Tada dividentai uz akcijas bus
mokami nuolatos, jeigu bendrove ne bankrutuos arba jiis ne parduosite akciju. Formalizuokime
Sia situacija.

Primename, kad begaliniu anuitetu vadinsime periodiniy mokeéjimy seka, kuri prasideda
fiksuotu laiko momentu ir tesiasi be galo. Kaip ir kitais anuiteto atvejai yra skiriamos dvi
begalinio anuiteto rusys: a) iprastinis viso gyvenimo anuitetas; b) apmokétasis viso gyvenimo
anuitetas.

Nesunku suprasti, kad nejmanoma rasti begalinio anuiteto biisimosios verteés, taciau dabartine
verte nustatyti visuomet galima, kai zinomos papildomos salygos, t.y. mokéjimu dydis, nominali
palukanu norma bei mokéjimu daznis (per metus). Kadangi nagrinéjame paprastaji anuiteta,
tai paltikany perskaiciavimo perioduy skaicius sutampa su mokéjimuy skaiciumi metuose.

Simboliu A(oco) zymeésime anuiteto dabartine verte, R periodiniu mokéjimu dydi, i— faktine
palikanu norma. Jei mokéjimai prasideda po vieno laikotarpio (periodo) nuo dabar (iprastinis
anuitetas), tai

R R R R R
A(o0) = + + ... = = —.

(1+1i)  (1+14)? (140)n (1+i)(1—55) i

Siuo atveju turime, kad R = A(c0)i.
Nesunku suprasti, kad jei anuitetas néra begalinis, bet apimantis daug mokéjimo perioduy,
tai Siam baigtiniam anuitetui, su nedidele paklaida, galime taikyti formule

Pavyzdys [saskaita buvo padéta 50000 tam, kad kiekvieny metuy pabaigoje biity iSmokoma
fiksuota pinigu suma. Nustatykite mokéjimu dydj, jei sutartis sudaryta su 11% metine palukany
norma.

Turime, kad

A =50000, =0,11. Tada R = 50000 -0, 11 = 5500.

Jei mokéjimai atliekami i$ karto sudarius kontrakta (apmokeétasis anuitetas), tai anuiteto
dabartine verte skai¢iuojame tokiu budu:

R _ R(1+1)

7 2

A" =R+

Pavyzdys Tarkime kad Zemés sklypas yra nuomuojamas nuolatinio anuiteto R = 1250
iSmokomis, kurios iSmokamos ménesio pradzioje. Raskite zemés sklypo verte, jei pinigu verte

13, 5%, pinigai perskai¢iuojami kas meénesi.
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Turime

R =1250, i=0,01125. Tada A = 1250 + ;£2%- ~ 112361.

Pavyzdys Kokia pinigy suma A turi buti silkaupta pensininko draudimo fonde pradedant
jam moketi pensija, jeigu numatoma palikanu norma bus r = 0, 12, paliikanos perskaiciuojamos
kas ménesj (¢ = 0,01), o i8mokama suma butu 1000 ir i8mokos butu vykdamos iki gyvenimo
pabaigos?

Turime, kad gaunama pastovioji suma R = 1000. Tada mokéjimuy pradzioje susidariusi suma
turi buti lygi

A= E = 100000.

i
Tada, kai anuitetas yra nuolatinis iprastinis ir atidétas [ periodu, tai dabartiné verté skaiciuojama

tokiu budu:
R

R0
Jei anuitetas nuolatinis, apmokeétas ir atidétas [ periody, tai Siuo atveju dabartinés vertes

formulé bus tokia:
R

T

Pratybu uzdaviniai

1. Bankas jkuré fonda, is kurio numatoma kas ménesi iSmokeéti po 500000 vertés stipendiju.
Nustatykite fondo balansa, jei sutartyje nurodyta, kad fondas gyvuos amzinai, o sutarties
palikanu norma 8% , kurios perskai¢iuojamos kas ménesi;

a) jei anuitetas iprastinis;

b) jei anuitetas apmokeétasis;

c) jel anuitetas iprastinis ir atidétas pusei metu;

d) jei anuitetas apmokeétasis ir atidétas metams.

2. Asmuo i banko saskaita, dvylikai metu, padéjo 10000 suma su 10% paltikanu norma,
kurios perskai¢iuojamos kas du ménesius. Asmuo perka viso gyvenimo anuiteta susikaupusiai
sumai. Kokiai anuiteto paliikanuy normai esant asmuo uzsitikrintu viso gyvenimo isSmokas po
600 kas ménesi? a) Anuitetas iprastinis; b) anuitetas apmokétasis?

3. Zemes sklypas yra nuomuojamas mokant kiekvieno ménesio pradzioje po pastovia suma.
Nustatykite pastovius mokéjimus, jei nuomojamo sklypo dabartiné verté yra 10000, o palukanuy

norma yra 8.5%, paltkanos perskai¢iuojamos kas ménesi.
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4.7 Kompleksinis anuitetas ir jo modifikacijos

Nagrinéjome pinigu srautus, kuomet paliikany periodas ir mokéjimu periodas sutampa arba,
kai buvo nagrinéjama bendrai (PS atvejis), mokéjimo metu buvo imama to momento faktiné
paliikanu norma. Toki anuiteta vadinome paprastu anuitetu. Dabar nagrinésime periodinius
mokeéjimus, kuomet mokeéjimy periodas ir paltkany perskai¢iavimo periodas nesutampa, o na-
grin¢jant bendraji atveji, kurio nors mokeéjimo periodo laikotarpyje paliikany perskaic¢iavimo
periodas kitoks negu mokéjimo periodas. Tokio pobudzio periodiniai mokéjimai vadinami kom-
pleksiniais mokéjimais arba kompleksiniu pinigy srautu (KPS). Siame skyrelyje nagrinésime
buisimosios bei dabartinés verciu formules ivairioms KPS-to modifikacijoms. Visu pirma aptar-
sime anuiteto metoda.

Tegu n yra bendras periodiniu mokéjimu skaicius ir ¢— palikanu perskaiciavimo perioduy
skaicius tenkantis vienam mokéjimo laikotarpiui (periodui). Tada bendras palukanu perskai-

¢lavimo periodu s skaicius yra

S = nc.

Skaitytojui sitlome atkreipti démesi i parametra ¢ kuris vaidina ypatinga vaidmenij skai¢iuojant
kompleksinj anuiteta.

Pavyzdys Nustatykite kokia suma susidarys kaupiamojoje saskaitoje, jei kiekvieno
pusmecio pabaigoje, lygiai trejus metus, i saskaita padedama po 1000, kai palikanu per-
skai¢iavimo periodas yra metai, palikany norma 12%?

Matome, kad paliikanu perskaic¢iavimo periodas bei mokeéjimu periodas nesutampa, tad Sis
anuitetas yra kompleksinis. Be to mokéjimai atlieckami periodo pabaigoje, todél anuitetas yra
iprastinis.

Galutinis mokeéjimo terminas yra treciu metu pabaiga ir paskutinis mokéjimas atlieckamas
siame termino taske ir lygus (kaip ir visi mokéjimai) 1000. Panagrinékime padétu indéliu is ”kito
galo” itaka galutinei sumai. Pastebésime, kad Siuo atveju yra taikomas tikslusis, sudétiniu
paliikanu skaiciavimo, metodas. Penktasis indélis inestas po 2,5 metu ir jis iki treciu metu
pabaigos iSbuvo saskaitoje puse perskaiciavimo periodo ir Sio indélio inasas i bendra galutine
suma yra lygus 1000(1,12%°) = 1058,3. Visiskai analogiskai, ketvirtojo mokejimo, kuris iki
galutinio laikotarpio i§bus n = 1 perskaic¢iavimo perioda ir jo inasas yra 1000(1,12') = 1120;
treciojo indélio inasas yra 1000(1,12'%) = 1185,3, antrojo indélio inasas yra 1000(1,12?) =
1254, 4 ir pagaliau pirmojo indélio inasas yra pats didziausias ir lygus 1000(1,12%%) = 1327, 5

sumai. Sudéje visas Sias sumas gauname viso anuiteto galutine verte:

S,, = 1000+1000(1, 12°°) +1000(1, 12')4+1000(1, 12"°)4+1000(1, 12%) +1000(1, 12*°) = 6945, 5.

Pavyzdys Nustatykite saskaitos balansa po ketveriy metu, jei zinoma, kad kiekvienu
metu pabaigoje i saskaita yra padedama po 10000, palikanuy norma yra 12%, palukanos per-
skai¢iuojamos kas ketvirti. Apvalinsime sveikuju tikslumu.

Turime keturis mokéjimus, kurie atliekami laikotarpio pabaigoje. Periodinis mokéjimas
10000. Palukanu norma tenkanti perskai¢iavimo periodui yra lygi 0,03, o i§ viso yra 16 per-

skai¢iavimo periodu. Galutinis terminas yra po ketveriu metu. Paskutiné imoka atliekama
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ketvirtu metu pabaigoje ir lygi 10000. Trec¢iasis mokéjimas atliekamas po treju metu ir Siam
mokeéjimui iki termino pabaigos tenka keturi perskaic¢iavimo periodai. Tad Sio mokeéjimo nasas i
galutine anuiteto verte sudaro 10000(1,03)* = 10120. Analogiskai samprotaudami gauname,
kad antrosios imokos inaSas yra 10000(1,03)® = 12667, o pirmosios imokos inasas- lygus
10000(1,03)'? = 14257. Tada galutiné anuiteto verte yra

S = 10000 + 10000(1, 03)* 4+ 10000(1, 03)® 4 10000(1, 03)"* = 47044.

Siuose pavyzdziuose iliustruojama kokie gali biiti mokéjimy daznumai perskaiciavimo periody
atzvilgiu. Kompleksinio anuiteto atveju gali biiti:

1) Paliikanu periodas ilgesnis negu mokéjimu periodas. Siuo atveju kiekvienas mokéjimo
intervalas apima dali perskaiciavimo periodo.

2) Palukanu periodas yra trumpesnis negu mokéjimo intervalas, tai $iuo atveju mokéjimo
periode yra daugiau negu vienas paliikanuy periodas.

Naudojami zyméjimai

c¢— palukanu perskai¢iavimo periodu, tenkanc¢iu mokéjimo intervalui, skai¢ius (nebutinai
sveikas);

m— yra paltikany perskaic¢iavimo periody skaic¢ius per metus;

k— mokeéjimo periodu skaic¢ius per metus;

Tada
m
c=-
p— efektyvioji paltikany norma tenkanti mokeéjimo periodui. Jei anuitetas paprastasis, tai
p=1.
Tarkime, kad mokéjimai atliekami ketvirciais k& = 4, ir paltkanos perskai¢iuojamos kas
meénesi m = 12. Tada ¢ = % = 3. Jei mokéjimu skaic¢ius £ = 12 ir palukanos perskaic¢iuojamos
kas pusmeti m = 2, tai ¢ = 1—22 = %.

Tegu p yra mokéjimo periodo efektyvioji palukanuy norma. Tada $i norma su faktine

palukanu norma ¢ siejama tokiu sarysiu
p=(1+17)° -1

Pavyzdys Bankas moka 12% sudétines paliikanas, kurios perskaiciuojamos kas ketvirti.
Tarkime, kad A.B. padeda i saskaita po 2500, kiekvieno ménesio pabaigoje. Raskite efektyviaja
paltikany norma tenkancia mokéjimo periodui?

Turime, kad ¢ = %; 1 =0,03. Tada

1+p=(1,03)5 =1,0099, arba p=0,0099.

4.8 Iprastinis ir apmokétasis anuitetai

Formule
p=(14+4)°—1,

apibreézta norma p sudaro prielaidas kompleksini anuiteta keisti paprastuoju anuitetu. Kitaip
tariant, su mokéjimo periodu susiejame paliikany norma kuri ekvivalenti faktinei normai. Si
sasaja sudaro prielaidas visas zinomas formules, taikytas paprastojo anuiteto atveju, perrasant
jas kompleksinio anuiteto atveju.
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Remdamiesi analogiskais samprotavimais, kaip ir paprastojo anuiteto atveju gauname, kad
busimosios vertés skai¢iavimo formulé yra tokia:
I+p)"—1
Sy = (—( ) >R =: R s5,7p,
p
¢la R— pastovus mokeéjimas, n— bendras mokeéjimu skaicius.
Iprastojo kompleksinio anuiteto dabartinés vertés skai¢iavimo formulé yra tokia:
1—(1+p™
lﬁ:< (1+p)
p

Visiskai analogiskai sudaromos ir dabartinés bei busimosios vertés formulés kompleksinio

)R =: R+ ayp.

apmokétojo anuiteto atveju:
Sy = (1+p)S;,
¢ia S apmokétojo anuiteto biisimoji verté. Arba
. 14+r)"—1
Se =1 +p)(%>}% =: R(1+p) - sn)p-

Naudodami analogiskus argumentus gauname, kad apmokétojo anuiteto dabartinés vertés

skaiciavimo formulé yra tokia:

AT = (1+4p)- AS.
Arba
. 1—(1 -
s < (1+p)
p
Pavyzdys Nustatykite kaupiamosios saskaitos balansa po penkeriu metu, jei kiekvienuy

y1+mR=:Ru+pymw,p=(y+wﬂ—L

mety pradzioje saskaita papildoma 20000. Sutarties palukanu norma 15%, kurios perskaic¢iuo-
jamos kas ketvirti.
Turime R = 20000, n=15, c=4, =0,0375.
Suskaiciave
p=1,0375" — 1 =0, 1586504

gauname, kad

. <(1, 1586504)5 — 1

ge = )1,1586504-20000 ~ 158939.
5 0, 1586504

Pavyzdys Apmokant paskola treju metu laikotarpyje, kiekvieno ketvirc¢io pradzioje yra
sumokama 1600 suma. Nustatykite paskolos dydj, jei pinigu verteé 16, 5%, pinigai perskaiciuojami
kas ménesi.

Turime R = 1600, n=12, m =12, k=4, c¢=3, ¢=0,01375.

Efektyvioji ketviréio norma
p=1,01375° — 1 = 4,18198.

Tada

<1-—(1,0418198)—12

A5 =
0,0418198

)1,0408198~ 1600 = 15480, 2.
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4.9 Kompleksinis atidétasis anuitetas

Tarkime, kad atidétu periodu skaicius yra [, n yra mokéjimu periodu skaicius, ¢ palikanu
periodu skai¢ius mokeéjimo periode, R— periodinis mokéjimas.
Atidétojo anuiteto busimaja bei dabartine vertes zymeésime simboliais

Spt), ir AL(D),

atitinkamai.
Kaip ir paprastojo anuiteto atveju- atidétasis laikotarpis jokios itakos galutinei vertei neturi,
tad
Se(l) = S;.

Analogiskai samprotaudami, kaip ir paprastojo anuiteto atveju galime gauti, kad dabartiné
kompleksinio atidétojo - iprastinio anuiteto verte, kai atidétu periodu skaicius yra [, yra lygi

ww - (i

Tada bendroji atidétojo apmokeétojo anuiteto formulé yra tokia:

)(1 +p)"R=:R-any, p=(1+1i)°—1.

Az = () (a+p ) aenn

= R(1+p)-a,(1+p)~" p=(1+i)°—1.
Pavyzdys A.B. planuoja 12 mety, kiekvieno ketvircio pradzioje padéti po 925 suma
i banko kaupiamaja saskaita. Kokia suma susidarys A.B. saskaitoje sutarties pabaigoje, jei
palikanu norma 12% ir palukanos perskaiciuojamos kas ménesi, o jimokos mokeéti bty pradedamos
po desimties metu nuo sutarties sudarymo. Raskite atidétu mokeéjimu dabartine verte.
Turime R =925, n=4-12=48; c¢=3, i=0,01.
Tada mokeéjimo periodo efektyvioji norma yra

p=1,01°—-1=0,0303.
Gauname, kad

Ga(4 _—<( ’ )1, -2)- : = 7255, 72.

4.10 Kompleksinis viso gyvenimo anuitetas

Apibrézimas Kompleksiniu viso gyvenimo anuitetu vadinsime begaliniy periodiniy mokéjimuy
seka, kai mokéjimai prasideda fiksuotu laiko momentu ir tesiasi nuolatos, be to mokéjimo in-
tervalo ir paltikany perskaiciavimo intervalo ilgiai nesutampa.

Pastebésime, kad Siu formuliy iSvedimo metodologija nesiskiria nuo paprastuy paltukanu
atvejo, tik Siuo atveju faktinés paltikany normos vietoje yra naudojama mokéjimo periodo
efektyvioji palukany norma.

Tegu A¢, R yra dabartiné anuiteto verté ir periodiniy mokéjimu dydis, atitinkamai.

Begalinio iprastinio anuiteto atveju turime,
c c R -\ C
R=A%, A°=—, p=(1+4i)°—1.
p
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Pavyzdys Kokia pinigu suma reikétu atidéti Siandien, jei paltikanu norma 12% paltikanos
perskaic¢iuojamos kas ketvirti tam, kad nuo Siandien kiekvieny mety pabaigoje bty gali gauti
2500 iSmoka?

Turime R = 2500, c=4, +=20,03.

Tada

p=1,03"—1=0,125508.
Tad pradiné investicija turétu buti tokia:

2500
~0,125508

Tuo atveju, jei R dydzio iSmokos yra gaunamos tuojau pat, tai tada, remiantis paprasto

~ 19920.

anuiteto analogija gauname, kad iSankstinio anuiteto dabartine verte galime skaic¢iuoti tokiu

budu:
pt+1

).
p
Pavyzdys Kokia viso gyvenimo anuiteto dabartiné verte, jei pastovios iSmokos yra 750

A* = R(

mokomos kiekvieno ménesio pradzioje, o palukanu norma 14, 5% ir paliikanos perskaic¢iuojamos
kas pusmeti?
Turime R =750, 1 =0,0725; c=
Tada

1
G

p=1,015 — 1 =0,0117337.

Dabartiné viso gyvenimo anuiteto verte yra

. 750
A = T _ 64668, 46.
750‘+'o,0117337 64668, 46

4.11 Papildomas skyrius. Bendrosios pinigu srauto formulés

Panagrinésime paprastojo anuiteto uzdavini, kai faktiné (mokéjimo momento) palukanu
norma yra laiko funkcija, t.y. i = f(¢), o mokéjimo dydis taip pat priklauso nuo laiko R = R(t).
Spresdami anuiteto uzdavinj mes visus mokéjimus susiejame su dabartiniu laiko momentu, t.y.
laiko momentu kai sudaroma sutartis. Siuo atveju mes darome prielaida, kad pinigu verté
kintant laikui bus stabili ir lygi dabarties paliikany normai bei mokéjimai taip pat vienodi visais
laiko momentais. Nagrinéjant PS uzdavini galima laikytis ir kitos prielaidos t.y., kad pinigu
verte laikui begant kinta, o mokeéjimai taip pat gali buti skirtingi ivairiais laiko momentais.

Nagrin¢jant PS, kai paliikanu norma ir mokéjimai priklauso nuo laiko negalime taikyti
zinomu formuliy, kadangi nagrinéjama seka néra geometriné progresija. Panagrinékime PS-
ta, t.y. seka, kai paltikanos perskaiciuojamos mokéjimo metu ir viena karta Siame laikotarpyje.
Simboliu ¢;, ¢ia ¢ naturalusis skaic¢ius, zymeésime i-ojo laiko intervalo ilgi. Pavyzdziui, jei sutartis
buvo pasirasyta 2010. 02.15, pirmasis mokéjimas buvo atliktas 2010.04.15, o antrasis mokeéjimas
buvo atliktas 2010.07.15 tai laikysime, kad t; = 1/6, ty = 0,25. Be to, tegu f(¢;)— faktiné
palukanu norma i-uoju laiko momentu, r;— palukanu perkai¢iavimo skai¢ius (tikslus iskaitant
ir racionalu) i- tajame laiko intervale. Panagrinékime $ia situacija detaliau. Pra¢jus pirmajam
laiko intervalui buvo atlikta imoka S; = R(t;), taigi saskaitos balansas $iuo metu lygiai toks
pat. Pasibaigus antrajam periodui saskaitos balansas yra Sy = R(ts) + R(t1)(1 + f(t2))".
Pasibaigus treciajam periodui- balansas yra

Sz = R(t3) + Sa(1 + f(t3))” = R(t3) + R(t2)(1 + f(t3))™ + R(t1)(1 + f(t2))™ (1 + f(t3))"™
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ir t.t.
Sn = R(tn) + Rta-1)(1+ f(ta))™ + R(ta-2) (1 + f(ta-1))™ 7 (1 + f(tn2))" > + ..

FR(E) (14 f(82)) (1 + f(23))™ - (L4 f ()™

Naudojant sumavimo bei daugybos apibendrintus simbolius pastaruosius sarysius galime

perrasyti tokiu budu:

n n—1
S0 =" R [T (0 + ftren)),

laikome, kad sandaugos rezultatas lygus 1, jei virSutinis indeksas vir§s sandaugos zenklo yra
mazesnis negu apatinis.

Tuo atveju, jei anuitetas apmokeétasis, tai busimosios vertés skaiciavimo formulé bus tokia:

Sk = R(ta)(L+ f(tn)™ 4+ R(tn1)(L+ f(tn=1)) ™ (14 f(ta)™ + ...
+R(t)(1+ f(t1)™ (L4 f(t2) o (T4 f(tn1))™ (14 f(t))™.

Arba trumpai

5o = >R [0+ s

j=i

Panagrinékime dabartinés vertés radimo uzdavini bendru atveju. Tegu s;, yra i-ojo laiko-
tarpio palukanu perskaic¢iavimo periodu skaic¢ius (gal but ir racionalus) tenkantis laiko inter-
valui T' = t; + t5 + --- + t;. Samprotaudami analogiskai kaip ir anuiteto atveju turime, kad
jei PS yra iprastiniai, tai pirmasis mokéjimas R(t;) yra diskontuojamas su faktine palukanu
norma, kuri buvo rinkoje laiko intervale ¢1, t.y. f(¢;). Tad 8io mokéjimo dabartiné verté bus
Ay = R(t1)/(1+ f(t1))**. Tada antrasis mokéjimas R(t2) yra diskontuojamas laiko intervale
t1 + t2 su palukanu norma, kuri antrojo mokéjimo momentu buvo rinkoje, t.y. f(t2). Tad sio

mokeéjimo dabartiné verté bus

Ay = R(t2) /(1 + f(t2)) 7,

ir t.t. n-asis mokéjimas R(t,) yra diskontuojamas su faktine paltikanu norma, kuri n-uoju laiko

momentu buvo rinkoje, t.y. f(¢,). Tad sio mokéjimo dabartiné verté bus
An — R(tn)/<1 + f(tn))51+82+'“+5n'

PS dabartiné verté yra visu dabartiniy verciu suma, tada

4 R(t) R(ty) o R(t,)
A== e T flaes T W )

Naudojant sutrumpinta formule galime pastaraji reiskini perrasyti tokiu budu:

N R(t;)
A= L T )y

Tuo atveju, jei anuitetas apmokétasis samprotaudami analogiskai gauname, kad

* R(tl) . R(tnﬂ)
AR T e T O e
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arba

R R(t:)
o ; (L+ f(ts))sttsimn

Pastebeésime, kad jei laikotarpis T' néra t,, kartotinis, tai diskontuojant taikomas tikslus metodas.

Aptarkime atidétojo PS uzdavini. Samprotaudami kaip ir anuiteto atveju ir laikydami, kad
atidétasis laiko intervalas yra t, o atidétyju paltkany perskaiciavimo periodu skaicius yra [, o
atidétojo PS mokeéjimo periodu skaic¢ius yra n gauname, kad busimoji PS verté yra

Sn(l) = Sh,

o dabartine atidétojo PS verte yra

51“" +sg

=
( ())

primename, kad [ yra faktinés palukany normos, momentu ¢, perskai¢iavimo perioduy skaicius

An(l) =

laiko intervale [0, ¢].
Analogiskai samprotaudami gauname ir apmokeétuju atidétuju periodiniu mokéjimuy busimaja
ir dabartine vertes. o

Sp(l) =85, ir Aj(t) = W,

¢ia t yra laiko intervalas, kuriame nebuvo atlikta mokéjimu, ¢ = 0 yra pradinis laiko momentas.
Panagrinékime viso gyvenimo anuiteto uzdavinj tuo atveju, kai anuitetas jprastinis ir apmokétasis.
Tuo atveju, kai anuitetas jprastinis gauname, kad visy mokéjimuy dabartine verte galime

uzrasyti tokiu budu:
(0.9}

B R(t;)
)= 2 T

Jei anuitetas apmokétasis, tai

A* (o0 +Z; 1+f

¢ia R(0) yra pradinis mokéjimas, sutarties pradzioje.

Panagrinéekime keleta pavyzdziu, kai mokéjimai kinta specialiu budu.

Nagrinésime atveji, kai mokéjimai priklauso geometrinés progresijos sekai ir kiekvienas
sekantis mokéjimas pakinta r procenty, o palikanuy norma yra i, kurios kaupiamos kas me-
tus. Tegu Ry, k =1,2,..., yra k— asis mokéjimas. Tada mokéjimu seka galime uzrasyti tokiu
budu:

Ri=R, Ro=(1+7rR, ....R=(1+r)FR,.. ..

Diskontuotu mokeéjimu seka uzrasome taip:

A(o0) =

R L+r 147 2 1+7 \n
(1+7;)(1 (1+z‘)+"'+<(1+z‘)) +"'+((1+¢)) +)
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Taikydami geometrinés sekos begalinés sumos formule gauname dabartine nuolatinio anuiteto

formule:
R

i—r

A:

Pastaba Atkreipiame skaitytojo démesi, kad Siuo atveju r galime laikyti tiek teigiamu,
tiek neigiamu dydziu, t.y. kiekvienas mokéjimas gali biiti didinamas arba mazinamas pastoviu
procentu skaic¢iumi.

Tarkime, kad mokeéjimai yra nevienodi, be to k— asis mokéjimas, kK — 1— ojo atzvilgiu
padidéja dydziu r ir periodo (faktiné) norma i. Pazyméje n— ojo mokéjimo dydi simboliu

P,,n=1,2,..., gauname tokia mokeéjimu seka:

P17 P2:P1(1+T1),

P3 P1(1+T1>(1+T2) Pk P1(1+7”1)(1+7”k)7

Tada dabartiné diskontuota mokéjimu verté yra lygi tokiai eilutei:

A= Z Pk ZP1(1+7’1) <1+7“k)

< (L+i)F (14 4)*

k=

Sitlome skaitytojui nustatyti, kada §i eiluté konverguoja.

Pastaba Dvi paskutiniosios formulés buvo sudarytos iprastinio PS atveju. Jei PS apmokétasis,
tuomet tektu Siy formuliy desiniasias puses padauginti is dydzio 1 + .

Aptarkime situacija, kai mokéjimy dydis kinta. Laikysime, kad mokéjimo ir palukany pe-
riodai sutampa. Tarkime, kad n— ojo mokéjimo dydis yra P, = P,_1(1+7r), n =0,1,2,....
Tarkime, kad mokeéjimai sudaro geometrine progresija Py, Py, ...,. Taigi, turime tokia seka
Py, Pp=(1+nrPy, P, =(1+7r)*Py,=...,P, = (1+71)"'P,.... Aisku, kad tai neaprézta
seka. Imkime Sios sekos pirmuosius n narius ir sudékime laikydami, kad mokeéjimai atlieckami

periodo pabaigoje. Skaiciuodami mokéjimu dabartine verte gauname,

S
—
+
=
SN~—
i
—

Pl P2 Pn . P 1 1+7’+(1+7”)

4= (1+7~)+(1+r)2+"'+(1+r)n_1+z‘( T Ty W)’

i yra faktiné palukanuy norma.

Is paskutiniosios lygybés gauname, kad
(HT;)”
A= P(l - H—)
1=

Sia lygybe mes skai¢iuojame paprastu periodiniu mokéjimu, kai pradinis inasas yra P, o kiti
inasai didéja p100%, dabartine verte.

Pratybu uzdaviniai

1. Teévai pasirasé sutarti su banku ir kaupia pinigus studijoms stnui, kiekvieno meénesio
pabaigoje i saskaita pervesdami po fiksuota pinigu suma. Sutartyje nurodyta, kad penkiolika
metu bankas mokés 6% metines palikanas, kurias perskai¢iuos kas ketvirti. Zinoma, kad galu-
tinio termino taske saskaitoje susidarys 80000 suma. Nustatykite ménesio imokos dydi bei
paluikany, kurios susikaups saskaitoje, dydi.
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2. Asmuo, siekdamas uzsitikrinti pakankamas lésas senatvei, keturiasdesimt metu, kiekvieno
ménesio pabaigoje i saskaita pervesdavo po 400 suma. Nustatykite kokia turétu buti paltikanu
norma, kad pabaigoje saskaitoje susidarytu 1000000 suma, jei zinoma, kad paltikanos perskai-
¢iuojamos kas puse metuy?

3. Automobilis kainuoja 75000. Buvo nuspresta si automobili pirkti lizingo budu, kiekvieno
meénesio pradzioje mokant po 700 suma. Per kiek laiko bus iSpirktas automobilis, jei paliikanu
norma 3%, paltikanos perskaic¢iuojamos kas du ménesius.

4. Traktorius kainuoja 50000. Buvo nuspresta §i traktoriu pirkti lizingo budu, kiekvieno
meénesio pradzioje mokant po 900 suma. Per kiek laiko bus iSpirktas traktorius, jei paliikanu
norma 5,5%, palukanos perskaiciuojamos kas ketvirti, o paskolos mokéjimai buvo atidéti dve-
jlems metams.

5. Apmokant 120000 paskola 15 metu laikotarpyje tenka kas pusmetj mokéti po 6500 suma.
Zinoma, kad paskolos paliikanos perskai¢iuojamos kas ménesi. Raskite nominaliaja paskolos
paliikanu norma jei zinoma, kad paltikanos perskai¢iuojamos kas meénesi, o paskolos mokeéjimai
buvo atidéti trejiems metams.

6. Isigytas turtas yra vertinamas 255 000. Yra numatyta §i turta isigyti lizingo biidu kas
ménesi mokant po 8000. Pirmas mokéjimas atliekamas po penkeriu metu nuo turto isigyjimo.

1) Tegu paliikanu norma yra 8% paltukanos perskaiciuojamos kas pusmeti. Kiek laiko teks
moketi skola?

2) Nustatykite, kokiai palukanu normai esant turtas bus isigytas is lizingo kompanijos per
10 metuy.

7. Biuras yra nuomojamas mokant meénesio pradzioje po 1500. Firma nusprendé isigyti si
biura. Nustatykite siu patalpu verte, jei paluikanu norma yra 6%, palikanos perskai¢iuojamos
kas pusmeti.

8. Mecenatas nusprende isteigti gerai besimokanciu studentu stipendiju fonda. Sudary-
damas fonda , i banko saskaita pervedée 2000000 suma. Sutartyje numatyta, kad palukanu
norma bus 6% ir paliikanos perskai¢iuojamos kas pusmeti. Kiekvienais metais dalis pinigu yra
skiriama stipendijoms.

1) Nustatykime iSmokoms skiriamu pinigu suma (maksimalia), kad fondas galétu egzistuoti
neribota laika, jei stipendijos yra pradedamos iSmokéti po triju metu nuo sutarties sudarymo
ir mokamos pasibaigus ketvirc¢iui?

2) Kokiai palukanu normai esant, (palikanos peskaiciuojamos kas pusmeti), fondas kas
metus galetu skirti po 100000 suma neribota laiko tarpa, jei mokéjimai biitu pradedami mokeéti
po penkeriy mety nuo dabar.

9. Kiekvieno ketvir¢io pabaigoje pensinkas iS pensiju fondo, kurio balansas 80000, gaus
po 9000 kiekvieno pusmeéio pradzioje visa gyvenima. Zinoma, kad fondo paliikanos sudétinés
perskai¢iuojamos kas ménesi. Raskite nominaliaja palikanu norma, jei mokéjimai atidedami
trejiems metams.

10. Nustatykite kiek metu reikia kaupti pensija, mokant po 500 kas meénesi, kiekvieno
meénesio pradzioje, esant 8% palukanu normai, kurios perskai¢iuojamos kas du ménesius tam,
kad susidarytu 500000 suma. Nustatykite palikanu norma, kuriai esant, kai paliikanos per-
skaiciuojamos kas keturis ménesius, perkant Sios sumos viso gyvenimo anuiteta asmuo galétu

kas meénesi, kiekvieno ménesio pradzioje, gauti po 3000 suma?
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Uzduotys savarankiskam darbui

Paprastasis anuitetas

1. A.B. i saskaita perveda po 2000 kiekvieno ketvircio pabaigoje. Bankas moka 13%
paluikanas, kurios perskai¢iuojamos taip pat kas ketvirti. Kokia pinigy suma susidarys saskaitoje
po dvylikos mety.

Ats: 224135

2. Teévai pasirase sutartj su banku ir kaupia pinigus studijoms stinui, kiekvieno pusmecio
pabaigoje i saskaita pervesdami po fiksuota pinigy suma. Sutartyje nurodyta, kad penkiolika
metu bankas mokés 12% metines paliikanas, kurias perskaic¢iuos kas pusmeti. Zinoma, kad
galutinio termino taske saskaitoje susidarys 150000 suma. Kiek paliikanu yra Sioje sukauptoje
sumoje.

Ats:  224135.

3. Siekdamas uzsitikrinti pakankamas lésas senatvéje, A.B. penkiolika metu, kiekvieno
meénesio pabaigoje i saskaita pervesdavo po 250 suma. Po to dar desimt metu sukaupta saskaita
buvo laikoma banke. Sutarties salygos: paltikanu norma 12%, paltikanos perskaic¢iuojamos kas
menesi.

a) Nustatykite saskaitos balansa po 25 metu;

b) Kokia nominalia suma sumokéjo A.B.;

¢) Kiek saskaitos balanse yra palikanu.

Ats: a) 412202, b) 45000, c¢) 367202.

4. Asmuo sesSiolika metu, kiekvieno pusmecio pabaigoje i Kredito unijos saskaita padeda
po 3750. Kredito unija moka 17% palukanas, kurios perskai¢iuojamos kas pusmeti. Raskite
sukauptos vertes, po Sesiolika mety, dabartine verte.

Ats: 40300, 7.

5. Kiekvieno ketviréio pabaigoje, uz automobilio nuoma turite sumokéti po 6000 ir taip
penkerius metus. Paltkany norma 17,6%, paltikanos perskaiciuojamos kas ketvirti.

a) Kiek turétuméte uz naudojimasi automobiliu penkerius metus sumokéti dabar i§ karto
visa suma?

b) Kiek palukanu per penkerius metus sumokeésite bankui?

Ats: a) T8728,3, b) 41271,7.

6. A.B. isigydamas buta sutaria kiekvieno ménesio pabaigoje, Seserius metus, mokéti po
2537,4 su 15% metinémis palukanomis, kurios perskaic¢iuojamos kas meénes;.

a) Kiek kainuoja butas sutarties pasiraSymo metu.

b) Kiek per visa mokéjimu laikotarpi sumokes palukanu?

Ats: a) 120000, b) 9285,9.

7. Nustatykite, kokiai paliikany normai esant kiekvieno ketvir¢io pabaigoje i saskaita
padedant po 2000 po 15 metu saskaitoje susidarytu 200000 suma.

Ats:  6,5%.

8. A.B. i saskaita perveda po 3000 kiekvieno meénesio pradzioje. Bankas moka 12%
paliikanas, kurios perskaiciuojamos kas ménesi. Kokia pinigy suma susidarys saskaitoje po
septyneriy mety.

Ats: ~ 395937.

9. Jonas isigyjo motorine valti lizingo buidu, kurios originali kana 12500. Sutartyje nurodyta,

kad Sia suma grazins per ketverius mokédamas vienodas jmokas kiekvieno ménesio pradzioje.
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Nustatykite pastoviu mokéjimuy dydi, jei palukanuy norma 16,5%, paltikanos perskaic¢iuojamos
kas meénesi.

Ats: 352,61.

10. Kokiai nominaliai palikanu normai esant pastoviai mokant i saskaita, kiekvieno ketvircio
pradzioje po 2500 saskaitoje per desimt mety susidarys 183070 suma.

Ats: 11%.

11. Tarkime, kad jus i saskaita, deSimt metu, kiekvieno ménesio pradzioje pervedate po
750. Nustatykite kiek laiko jus galéetumeéte po desimties metu i§ sukauptos saskaitos kiekvieno
meénesio pradzioje imti po 2600, jei viso kontrakto paliikany norma yra 12% , paltikanos per-
skai¢iuojamos, kas meénesi.

Ats: 109,5 meénesiai.

12. Nustatykite lizingo efektyviaja palukanu norma, jei kontrakto verté 1350000, skola
iSmokama per septynerius metus, 150000 mokéjimais, kurie atliekami kas pusmetj, kiekvieno
pusmecio pradzioje.

Ats: 16, 165%.

13. Tarkime, kad dabar banko saskaitoje turite 160000 suma. Nustatykite kiek laiko galite
i§ saskaitos imti po 10000 kiekvieno ménesio pabaigoje, jei imti Sias sumas pradedate po Seseriu
mety nuo dabar, o palukanu norma visos sutarties metu yra 12% , palukanos perskaic¢iuojamos
kas meénesi.

Ats: 54,5 ménesiai.

14. Kokia pinigu suma reikétu investuoti dabar, kad po devyneriu metu kiekvieno ketvircio
pabaigoje, Seserius metus bty gaunamos 1250 ismokos. Zinoma, kad banko paliikany yra 10%,
paliikanos perskaiciuojamos kas ketvirti.

Ats: 8822,9.

15. A.B. draudimo kompanijoje sudaré gyvybes sutarti astuoneriems metams. Buvo sutarta
kiekvieno ketvir¢io pabaigoje i saskaita padéti po 750 suma. Jei viso kontrakto laikotarpiu
paliikanuy norma 18%, paliikanos perskaiciuojamos kas ketvirti nustatykite:

1) Saskaitos balansa sutarties pabaigoje.

2) Tarkime, kad trys pirmieji mokéjimai buvo praleisti, kokia vienkartine suma reikia
sumokeéti pirmuoju mokéjimu, kad toliau kontraktas butu vykdomas iprastiniu rezimu?

Ats: 1) 12591,67 2) 3208, 64.

16. Teévai norétu, kad dukté studijuodama medicina kiekvieno ménesio pabaigoje is fondo
gautu po 800. Zinoma, kad duktes studijos prasidés po septyneriu ir ji studijuos desimt metu.
Nustatykite, kokia suma i saskaita reikétuy padéti dabar, kad sie planai butu realizuoti, jei
palukanu norma 12% , paltikanos perskai¢iuojamos kas ménesij?

Ats: 24173.

17. Zinoma, kad po desimties metu nuo dabar asmuo iSeis i pensija. Bankas asmeniui pasitilé
i saskaita dabar padéti fiksuota pinigu suma su 10% palukanu norma, kurios perskai¢iuojamos
kas ketvirti su salyga, kad po deSimties mety lygiai dvylika metu paeiliui, kiekvieno ketvircio
pradzioje gaus po 2000 suma. Kokia suma asmuo turi padéti i saskaita dabar?

Ats: 21204, 33.

18. Firma nuomoja biuro patalpas, kiekvieno ménesio pradzioje mokant po 1250 suma.
Paltikanuy norma rinkoje 13,5% , paliikanos perskai¢iuojamos kas ménesj. Kokia §iy patalpy

kaina, jei firma bandytu jas isigyti.
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Ats: 112361.

19. Verslininkas isteigé vardiniu meno stipendiju fonda, kuri sudaro 1254606 suma. Nus-
tatykite, kokias kasmetines iSmokas i$ fondo butu galima skirti, jei paliikany norma 11,5% ir
mokeéjimai pradedami mokeéti po ketveriy mety.

Ats: 200000.

20. Nustatykite viesbucio rinkos kaina dabar, jei zinoma, kad vidutinés ménesio pajamos
sudaro 175000 per ménesi, rinkos palukanu norma 15,6% ir paliikanos perskai¢iuojamos kas
menesi.

Ats: 13461538.

21. Asmuo jsigyjo nekilnojamo turto, kurio verté 4680718 ir po treju metu kas ménesi,
kiekvieno ménesio pabaigoje, jis planuoja gauti 120000 pajamu visa gyvenima. Nustatykite Sio
investicinio projekto paliikany norma, jei paliikanos perskaic¢iuojamos kas meénesi.

Ats: ~ 18%.

Kompleksinis anuitetas.

1. Antanas kiekviena ketvirti, dengdamas skola turi sumokéti po 3750. Zinoma, kad §i
paskola paimta astuoneriems metams su 12% metinémis paltikanomis, kurios perskai¢iuojamos
kas ménesj. Nustatykite kokia bendra suma sumokeés po astuoneriu metu, jei:

(a) mokéjimus atliks kiekvieno ketviréio pabaigoje?  (b) kiekvieno ketvircio pradzioje?

Ats: (a) 197923 (b) 203921.

2. Nustatykite saskaitos balansa po dvylikos metuy, jei i Sia saskaita kas ménesi yra pervedama
po 145, kai banko paltikanu norma yra 15% ir palukanos perskaic¢iuojamos kas pusmeti. Pana-
grinékite du atvejus:

(a) pervedimai atliekami kiekvieno ménesio pradzioje? (b) kiekvieno ménesio pabaigoje?

Ats: (a) 55875 (b) 56553.

3. Kas meénesi i sinaus kaupiamaja saskaita yra padedama po 15 suma, kuriai pagal sutarti
mokamos 12% sudétinés paliikanos, kurios perskaic¢iuojamos kas ketvirti. Kiek laiko teks laukti
iki susidarys 5000 suma, jei pervedimai atliekami:

(a) kiekvieno meénesio pabaigoje?  (b) kiekvieno ménesio pradzioje?

Ats: (a) n = 148.05 (meénesiu) (b) n = 147.3 (ménesiu).

4. Buto remontui buvo paimta 32000 paskola, kuri bus grazinama jprastinio anuiteto metodu
mokant po 8200 kas ketvirti, penkiolika metu. Zinoma, kad paskolos mokéjimas buvo atidétas
desiméiai mety. Nustatykite nominaliaja paliikanu norma, jei zinoma, kad paliikanos per-
skaiciuojamos kas pusmet;.

Ats: 17.699%.

5. Nustatykite kokia kontrakto nominalioji paltikanu norma, jei zinoma, kad paltikanos
perskaiciuojamos kas ketvirti, ir be to zinoma, kad 250 iSmokos yra iSmokamos kas pusmeti
(pabaigoje) astuonerius metus i saskaitos, kurioje yra 8400 suma?

Ats: 16.3%.

6. Nustatykite, koks vienas mokéjimas atliktas dabar btitu ekvivalentus pastoviems 3500
mokéjimams kurie atliekami kas pusmeti, esant 14% palukanuy normai, kai palukanos per-
skaic¢iuojamos kas ketvirti ir mokéjimai atliekami:

(a) kiekvieno pusmecio pabaigoje 15 metu?

(b) kiekvieno pusmecio pradzioje 10 metu?

(¢) kiekvieno pusmecio pabaigoje 18 metu, bet mokéjimai butu atidéti ketveriems metams?

69



(d) kiekvieno pusmecio pradzioje 9 metus, atidéjus trejus metus?

(e) kiekvieno pusmecio pabaigoje visa gyvenima?

(f) kiekvieno pusmecio pradioje visa gyvenima?

Ats: (a) 42902,5 (b) 39345 (c) 18914 (d) 24740 (e) 49140 (f) 52640.

7. Nustatykite, kokia pinigy suma turite investuoti dabar i pensijini fonda tam, kad
dvidesimt metu, kiekvieno ménesio pabaigoje gautumeéte po 800 iSmoka, jei viso nagrinéjamo
laikotarpio (sutarties) palukanu norma 12%, palukanos perskai¢iuojamos kas pusmeti ir mokéjimai
atidedami 15-ai metu?

Ats: 12885, 42.

8. 4000000 skolos mokeéjimas buvo atidétas trejiems metams. Skola dengiama septynerius
metus, mokant po pastovia suma kiekvieno ménesio pabaigoje. Nustatykite siu mokéjimy dydi,
jei palukanu norma 17%, paltkanos perskaiciuojamos kas ketvirti.

Ats: 133804.

9. Nustatykite, koks bus kaupiamosios saskaitos balansas po treju metu, jei sutartyje
nurodyta, kad asmuo pirmuosius metus kas pusmeti, antruosius kas ketvirtj, o tre¢iuosius kas
du meénesius ] saskaita perveda kas karta 10% didesne suma negu pries tai ir be to sutartyje
nurodyta, kad metiné palikany norma bus nustatoma pagal formule

4t +3

f(t) = Tr10 '€ [0, 3],

palukanos perskaic¢iuojamos kas pusmeti. Pradiné imoka yra 1000, mokeéjimai atliekami laiko-
tarpio pradzioje.

10. Tarkime, kad asmuo grazina 20000 paskola pastoviais mokéjimais, kurie atliekami
kiekvieno pusmecio pabaigoje, paliikanos perskaiciuojamos kas du ménesius ir nustatomos pagal
formule

.ot
f(t) = 5smz +6, tel0,4].

Nustatykite paskolos dydi.

Privalomos namu darbu uzduotys

1. Apmokédamas penkiolikos metu skola asmuo, kas du ménesius i saskaita perveda po 2400
suma. Banko palukanu norma 8% , kurios perskaiciuojams taip pat kas du meénesius. Kokia
pinigu suma, bendrai paémus, sumokés asmuo per Siuos penkiolika metu.

2. Tévai pasirasé sutarti su banku siekdami sukaupti pinigus stnaus studijoms. Tad
kiekvieno ménesio pabaigoje i saskaita perveda po fiksuota suma. Sutartyje nurodyta, kad
penkiolika metu bankas mokés 6% metines paliikanas, kurias perskai¢iuos kas ménesi. Zinoma,
kad galutinio termino taske saskaitoje susidarys 80000 suma. Nustatykite ménesio imokos dydi
bei paliikany, kurios susikaups saskaitoje, dydi.

3. Asmuo, siekdamas uzsitikrinti pakankamas lésas senatvéje, keturiasdesimt metu, kiekvieno
ménesio pabaigoje i saskaita pervesdavo po 400 suma. Nustatykite kokia turétu buti palikanu
norma, kad pabaigoje saskaitos balansas btitu 1000000, jei zinoma, kad paliikanos perskaic¢iuo-

jamos kas meénesj?

4. Automobilis kainuoja 75000. Buvo nuspresta §i automobili pirkti lizingo budu, kiekvieno
ménesio pradzioje mokant po 700 suma. Per kiek laiko bus iSpirktas automobilis, jei palukany

norma 3%, paltikanos perskaiciuojamos kas ménesi.
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5. Nustatykite kokio dydzio pastovias imokas kiekvieno ménesio pradzioje tektu mokéti
padengiant 500 000 paskola, 20 metu laikotarpyje, jei paskolos paliikanu norma 6%, paltikanos
perskai¢iuojamos kas ménesi ir be to kas dvejus metus, ju pradzioje sumokant papildomai po
20000 suma.

6. Statybiné firma isigyjusi betono maisykle, kiekvieno ménesio pradzioje turi sumokeéti po
525 penkerius su puse mety. Palukanu norma 6%, palikanos perskaiciuojamos kas ménesi.

a) Kiek tektu sumokeéti, jei uz pirkini mokétume i karto?

b) Kiek per penkerius su puse metu sumokés nominaliai?

¢) Kokie finansavimo kastai?

7. Tarkime, kad jus i saskaita, dvylika metu, kiekvieno ménesio pradzioje pervedate po 1750.
Nustatykite kiek laiko jus galétuméte po dvideSimties metu is sukauptos saskaitos kiekvieno
meénesio pabaigoje imti po 5500, jei viso kontrakto palukanu norma yra 7% , paliikanos per-

skaic¢iuojamos, kas ménes;.

8. Biuras yra nuomuojamas mokant ménesio pradzioje po 1500. Firma nusprendeé §i biura
isigyti dabartiniu momentu. Nustatykite Siu patalpy verte dabar, jei palikanuy norma yra 6%

, palikanos perskaiciuojamos kas ménes;.

9. Mecenatas nusprende isteigti gerai besimokanc¢iu studentu stipendiju fonda ji sudary-
damas banko saskaitoje, pervesdamas 2000000 suma. Sutartyje numatyta, kad paltikanu norma
bus 6% ir palikanos perskaiciuojamos kas pusmeti. Kiekvienais metais paltikanu dalis yra skiri-
ami stipendijoms.

1) Nustatykime iSmokoms skiriamu pinigu suma, kad fondas galétu egzistuoti neribota laika,
jei stipendijos yra pradedamos iSmokéti po triju metu nuo sutarties sudarymo ir mokamos
pasibaigus pusmeciui?

2) Kokiai palukanu normai esant, (palukanos peskai¢iuojamos kas metus), fondas kas metus
galéty skirti po 100000 suma neribota laiko tarpa, jei mokéjimai bty pradedami mokéti po
penkeriu metuy nuo dabar.

9. Kiekvieno ketvirc¢io pabaigoje pensininkas i$ pensiju fondo, kurio balansas 180000, po
desimties metu gaus po 6000 kiekvieno ketviréio pradzioje visa gyvenima. Zinoma, kad fondo
paliikanos sudétinés perskai¢iuojamos kas ketvirti. Raskite anuiteto nominaliaja paltkanu

norma.

10. Asmuo nusprendé kaupti pinigus dvidesimt mety, pasibaigus keturiems ménesiams i
saskaita pervedant po 1500. Sutarties salygos: pirmuosius dvylika metu paltikanu norma 8%
paluikanos perskai¢iuojamos kas pusmeti, o likusius dvylika metu palukanos perskaiciuojamos
kas ménesi.

a) Nustatykite saskaitos balansa po 8 metu;

b) Nustatykite saskaitos balansa po 14 metu;

a) Nustatykite saskaitos balansa po 20 metu;

b) Kiek palukanu susidarys saskaitoje po 20 metu?

11. Asmuo septynerius metus, kiekvieno ketvircio pabaigoje i saskaita pervesdavo po 5000
suma, kai palukanuy norma 12%, paltkanos perskai¢iuojamos kas du ménesius . Po to dar
penkerius metus sukaupta suma buvo laikoma banke su ta pacia paltikany norma.

a) Nustatykite koks bus saskaitos balansas po 15 metu, jei palukanu norma 13.5% , palikanos
perskai¢iuojamos kas pusmet;.

71



b) Nustatykite, kiek laiko Sia suma galétu disponuoti asmuo, Siai sumai perka anuiteta,
kurio salygose numatyta, kad kas ménesi buity iSmokama po 2000, esant 8% palikanu normai,
kai paltikanos perskai¢iuojamos kas pusmeti?

12. Imoné buvo isigyta lizingo buidu gavus 50000 nuolaida nuo pradines kainos. Uz isigyta
turta tenka moketi po 35000 kiekvieno pusmecio pabaigoje, astuonerius metus. Paltikany norma
10%, palukanos perskaic¢iuojamos kas ménesi.

a) Kokia isigyjamos imonés verté sandorio metu, kai nebuvo pritaikyta nuolaida?

b) Kiek palukanu per SeSerius metus bus sumokéta bankui?

c¢) Kokia suma, bendrai paémus, teks sumokéti uz §i turta jei mokéjimai atidedami dviems

metams.

13. Kiek laiko tektu dengti paskola, jei kiekvieno ménesio pradzioje yra sumokama po 3500,
palikanos yra 6% perskaiciuojamos kas ketvirti, paskolos dydis yra 200000.

14. Isigytas turtas yra vertinamas 255 000. Yra numatyta §i turta isigyti lizingo budu kas
ménesi mokant po 8000. Pirmas mokéjimas atliekamas po penkeriu metu nuo turto isigyjimo.

1) Tegu paliikanu norma yra 8% paltukanos perskai¢iuojamos kas pusmeti. Kiek laiko teks
moketi skola?

2) Nustatykite, kokiai palukanu normai turtas bus isigytas i$ lizingo kompanijos per 10

metu.

15. Nustatykite kokia turétu buti sukaupta suma pensiju fonde tam, kad perkant anuiteta
5000 sumai, kuri iSmokama kiekvieno ménesio pradzioje ir mokejimai atliekami praejus dviems
metams po anuiteto isigyjimo. Anuiteto laikotarpiu palukanu norma 8% , paltikanos per-

skai¢iuojamos kas ketvirti.

16. Kokia turéty buiti minimali fiksuota paliikanu norma, jei zinoma, kad paliikanos perskai-
¢iuojamos kas du meénesius, o premiju fondas, is kurio iSmokami kasmetiniai 200000 mokéjimai,

pradiniu momentu yra sukaupes 4500000 suma.

17. Nustatykite fondo grazos norma, jei zinoma, kad pradiné investuota suma sudaro 50000,
palukanos perskaiciuojamos kas ketvirti, ir fondas garantuoja 3500 pusmecio iSmokas.

18. Nustatykite kiek metu reikia kaupti pensija, mokant po 500 kas meénesi, kiekvieno
ménesio pradzioje, esant 8% paltikanu normai, kurios perskai¢iuojamos kas du ménesius tam,
kad susidarytu 500000 suma. Kokiai palikanu normai esant, kai paltikanos perskaic¢iuojamos kas
keturis meénesius, perkant Sios sumos anuiteta asmuo kas ménesi, kiekvieno ménesio pradzioje,

visa gyvenima, galétu gauti po 3000 suma?

Pasitikrinkite savokas:

Ka vadiname: 1) periodiniu mokéjimu; 2) koks periodinis mokéjimas vadinamas anuitetu; 3) anuiteta vad-
iname (paprastuoju) kompleksiniu, jei..... 4) (paprastaji) kompleksini anuiteta vadiname iprastiniu, jei ...; 5)
(paprastaji) kompleksini anuiteta vadiname apmokétuoju, jei ...; 6) kompleksini anuiteta vadiname atidétu
iprastiniu, jei ...; 7) (paprastaji) kompleksini anuiteta vadiname atidétu apmokétu, jei ...; 8) (paprastaji)
kompleksinj anuiteta vadiname viso gyvenimo iprastiniu, jei ...; 9) (paprastaji) kompleksinj anuiteta vadiname

viso gyvenimo apmokétuoju, jei .....
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