2. MATRICOS RANGAS

Matricos rangu vadinamas jos eiluciu sistemos rangas.

1 teorema. Matricos rangas lygus jos nelygiu nuliui minory auk$ciausiai eiles.

Matricos rango skaic¢iavimo t a i s y k 1 é: ranga skai¢iuojame, nuosekliai didindami
minoro eile. Rade nelygu nuliui r-osios eilés minora M, tikriname tik r 4 1-osios eilés
minorus, aprépiancius minora M. Jei jie visi lygus nuliui, tai matricos rangas lygus r.

Matricos eiluciu ir stulpeliu elementariuosius pertvarkius vadiname tos matricos ele-
mentariaisiais pertvarkiais.

2 teorema. Atlikus matricos elementaryji pertvarki, gaunama to paties rango matri-
ca.

Diagonalinés matricos rangas yra lygus jos istrizaines nelygiu nuliui elementu skaiciui.
3 teorema. IS bet kurios matricos elementariaisiais pertvarkiais galima gauti diago-
naline matricg.

Matrica, gauta iS vienetinés matricos, atlikus viena elementaruji pertvarki, vadinama
elementarigja matrica.

4 teorema. Norint atlikti matricos eiluciy (stulpeliu) elementaruji pertvarki, pakanka
ta matrica padauginti i§ kairés (deSinés) i§ matricos, gautos pritaikius ta elementaryji
pertvarki vienetinet matricai.

PAVYZDZIAI

1. Apskaiciuosime matricos A ranga aprépianc¢iuju minoru budu:

1 -1 2 3
A= -2 1 -4 -1
1 -2 2 8

Matricos A nelygus nuliui 1-osios eilés minoras yra, pavyzdziui, M; = 1, o ji apré-
piantis nenulinis 2-osios eilés minoras yra, pavyzdziui,

1 -1

MQ:’—2 1

-1

Skai¢iuojame minora My aprépiancius minorus:

1 -1 2 f 1 -1 2 1 92
My =|-2 1 —4 =0 -1 0|= ’1 2'—O;
1 =2 2 1 -2 2



I8 rango skaiciavimo taisyklés isplaukia r(A4) = 2.

2. Apskaic¢iuosime matricos A ranga elementariuju pertvarkiu budu:

Elementariaisiais pertvarkiais matrica A kei¢iame diagonaline matrica:
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Taigi r(A) = 4.

D (D — diagonaliné matrica),

3. Rasime matricas P ir ), tenkinancias lygybe PAQ

kai

1 2 1
2 2 3
-2 1 =2
-2 3 =3

|



Pirmiausia elementariuju pertvarkiu budu matrica A kei¢iame diagonaline matrica,
pazymedami visus atliekamus veiksmus:

+
o
—2
1 2 1—117222 1 2 1 -1
2232l:0—214:
21 -2 3 0O 5 0 1
92 3 -3 -1 0 -3 -3
1 0 0 0 1 0 0 0
0 -2 1 4+ 0 -2 1 4
1o 5 o b =lo 3 1 s5[l+=
0 7 -3 -3 0 7 -3 -3
10 0 0 10 0 0
ﬁ/0129l7377z>0129;s
0315l 00 -5 —22
0 7 -3 -3 0 0 —15 —66
_2—>
T
10 0 0 10 0 0
o1 0 o o1 0 o)
00 -5 -2 00 -5 —22
0 0 —15 —66 00 0 0
T
10 00
01 0 0
1o o =5 o] =P
00 00

Pazymésime simboliu P((i) + a(j)) matrica, gauta i§ vienetinés matricos, pridéjus prie
jos i-osios eilutés j-aja eilute, padauginta i3 skaiciaus a, o Q((i) + a(j)) — matrica, gauta
analogisku stulpeliu pertvarkiu.

Surasome visus eiluciu ir stulpeliu elementariuosius pertvarkius:

Pr=P((2)-2(1)), P.=P((3)+2(1)), Ps=((4)+2(1)),

Py=P((3)+(2), P =P((2)+@3), Ps=P((3)-3(2),
Pr=P((4)-17(2), PFs=P((4)—3(3);
Q1 =0((2) —2(1), Q2=Q((B)—(1), Q3=Q(4)+ (1)),
Qi=Q(3)-2(2)), Qs =(1-92), Qs=Q((1)-%(®).
U#rasome matricas P ir Q, tenkinanéias lygybe PAQ = D:
1 0 00
P = PyP;PsP; Py P3Py Py = _(23 _g _; 8 ,
—2 1 -1 1
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Apskaiciave PAQ, isitikiname, kad PAQ = D.
UZDAVINIAI

2.1. Apskaiciuokite matricos A ranga aprépianc¢iuju minoru budu:

2 3 1 1 3 1
1) A=[1 -2 =-3]; 2) A=12 1 -1];
4 -1 -5 1 2 4
1 0 1 3 1 3 1 -1
2 -1 1 4 2 -1 3 4
3) A= o -1 -1 -2’ 1) A= 4 4 3 4
5 —2 3 11 1 2 -1 1
2.2. Apskaiciuokite matricos A ranga elementariuju pertvarkiu budu:
1 -1 2 -1 1 2 1 3
3 -1 4 -1 4 1 3 2
1) 4= 2 1 -1 21’ 2) A= 3 -1 2 -1’
0 3 =5 4 2 -3 1 —4
120203 2 1 1432
3) A= 3 -1 2 1]; 4) A=
1 3 6 7 3 2 -1 2 1
-5 1 3 4 7
1 -1 1 4 9 1
2 -1 1 3 _1 3
5) A=13 4 5 1|; 6) A= ;
4 1 4
2 1 3 9 9 1
3 1 4
2 1 3 -1 5
-1 -2 1 3 =2
7 A= 7 8 3 —11 16 |;
4 5 1 -7 9
—1 1 -4 -2 =3
1 2 1 2 1
3 -1 =2 4 5
8) A= —1 3 7 3 1
2 2 1 3 3
5 7 1 -1 2
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2.3. Irodykite, kad matricu sumos rangas ne didesnis uz tu matricu rangu suma.

2.4. Raskite matricas P ir @, tenkinancias lygybe PAQ = D (D — diagonaliné matrica),
kai:

1 -1 2 2 1 4
1) A=(2 3 1]; 2) A= 3 2 -1 |;
4 1 5 -1 2 5
1 -1 2 -3 2 1 -1 2
3 2 1 =2 -3 4 2 -1
3) A= —1 4 1 -1’ 4) A= 1 2 1 3
5 =3 2 —4 4 5 3 1
ATSAKYMAI
21. 1) r=2; 2) r=3; 3) r=2; 4) r=
22, 1) r=3; 2) r=2 3) r=2 4) r =4
5) r=3; 6) r=3; 7 r=2; 8) r=5
1 00 11 =3
24. 1) P=|-2 1 0], Q=101 2];
-2 -1 1 00 1
1 -1 0 1 -1 -9
2) P=(3 -2 o], Q=0 1 14};
8 —5 1 0 0 1
7
1 0 0 0 1 1 —-13 —?
B 7 1 0 —2 10 1 —11 —55 |
3) P(20 -3 1 6|’ Q= 0 0 1 % ’
b= -l 00 0 1
1 0 -1 0 1 1 6 —-38
3 1 -3 0 0 1 4 -—-256
4) P(—3 -3 25 =T’ Q= 0O 0 1 -—65
5 6 —52 15 0 0 O 1
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