KOMPIUTERIJOS KATEDRA

Kursiniy, bakalauro ir magistriniy darby temos
2002-2003 mokslo metams

Kompiuterijos katedra siiilo temas studenty kursiniams, bakalauro ir magistriniams darbams.
Temy turinys yra pritaikytas paZintinio-taikomojo arba tyrimy pobudZzio darbams. Sias temas
gali rinktis:

e trecio kurso studentai kaip kursinj darba — pasirinkti iki 2002 m. lapkri¢io 15 d.
e ketvirto kurso studentai kaip bakalauro darba — pasirinkti iki 2002 m. spalio 15 d.
e abiejy kursy magistrantai — pasirinkti iki 2002 m. spalio 15 d..

Studentai, turintys kitokiy pageidavimy, gali sitilyti savas temas.

Studentai sitilomas temas gali vykdyti ir grupémis, ypa¢ kai darbai baigiami konkreciais
rezultatais (programine jranga, projektu, ir pan.), arba kai temos papildo viena kita.

Studentai apriipinami naujausia (originalia) literatiira, kita medZiaga, programomis,
reikalingomis temoms vykdyti.

Kai kurios temos atitinka turimus kontaktus su uZsienio universitetais (jos pazymétos
atskirai). Tokiu atveju aktyvus ir s¢kmingai dirbantis studentas gali uzmegsti naudingus kontaktus
arba gali biiti siun¢iamas stazuotei (semestrui ar maziau).

1. ,Kalbos sintezé*, vadovas - doc. A. Bastys

Pastaruoju metu sparciai tobuléja kalbos sintezavimo sistemos. Sintezuojamos kalbos kokybe
zenkliai priklauso nuo garsy jungimo kokybés. Siame darbe siiiloma pagvildenti lietuviy kalbos
garsy jungimo problema. Reikéty realizuoti keleta skirtingy dvigarsiy ir dvibalsiy apjungimo
algoritmy ir palyginti ju kokybe sintezuojant lietuviy kalba. Sintezuojami garsy junginiai turéty
remtis kokiu nors kalbos modeliu ir i§ anksto irasytu etaloniniy garsy rinkiniu. Studentai,
pasirinkg Sia tema, iSmoks dirbti su paketu MATLAB, kuris idealiai tinka signaly analizei.

2. ,»Elektrokardiogramy kompiuteriné analizé®, vadovas - doc. A. Bastys

Kompiuteriné medicininiy signaly analizé atveria naujus horizontus pacienty susirgimy diagnozei.
Siame darbe siiiloma atlikti kompiutering skaitmeniniy elektrokardiogramy analize. Pradiniame
darbo etape reikeéty sukurti Sirdies cikly (Sirdies susitraukimo ritmo) iSskyrimo programa. Toliau
reikéty parinkti mazu parametry skai¢iumi aprasoma Sirdies ritmo modelj ir adaptuoti modelio
parametrus prie paciento elektrokardiogramos jraSo. Galiniame darbo etape siiiloma iStirti ritmo
modelio parametry informatyvuma $irdies veiklos sutrikimy diagnozei. Cia pagrindinis programy
paketas irgi bty MATLAB.

3. ,» ITransformacijos duomeny kompresijai *“, vadovas - doc. A. Bastys

Did¢jant informaciniy srauty galingumui duomeny glaudinimo problema iSlieka daugelio
tyrinétojy démesio centre. Siame darbe démesys akcentuojamas i vieno duomeny kompresijos
schemos etapo, vadinamo transformacija, analizg. Siiiloma palyginti diskreciosios Furj¢, kosinuso
ir vilneliy transformacijuy efektyvuma duomeny glaudinimui. Atskirai reikéty istirti vienmaciy
(garso, elektrokardiogramos) ir dvimaciy (skenuoti paveiksliukai) duomeny transformacijy
kokybe. Kokybés kriterijumi galima paimti santyki paprastosios entropijos pradiniy duomeny su
ta pacia entropija transformuoty duomeny..



4. »Atspariy triuk§mui ir transformacijoms vandens Zenkly formavimas*
vadovas - doc. A. Bastys

Vandens Zenklais vadinami prie originalaus vaizdo ar garso signalo pridedami specifiniai mazos
amplitudés signalai, kurie subjektyviai nepastebimi ir negirdimi, taciau jie aptinkami vandens
zenkly paieskos programomis. Sie Zenklai yra naudojami apsaugoti duomenis nuo nelegalaus
kopijavimo. Pradziai darbe reikéty isisavinti klasikinius vandens Zenkly kiirimo algoritmus.
Pastebéta, kad tradiciniais algoritmais gauti vandens Zenklai dingsta atlikus paprastas
transformacijas, pvz. keiCiant masteli. Pagrindinis darbo tikslas sukurti atsparius elementarioms
vaizdy ir garsy transformacijoms vandens zenkly algoritmus.

3. ,,Dideliy sveikyjy skaiiy greita aritmetika®, vadovas — doc. A. Bastys

Tradiciskai sveikajam skaiciui saugoti kompiuteryje skiriamas fiksuotas baity skaiCius. Taciau
pirminiy skaiciy paieskos, kodavimo, kompresijos, kriptografijos ir kiti algoritmai reikalauja
dirbti su labai dideliais sveikaisiais skai€iais, kuriems tradiciSkai kompiuteryje skiriamos vietos
nepakanka. Siame darbe sitiloma jsisavinti naudojamus dideliy sveikyjy skaiCiy greitos
aritmetikos algoritmus, iSsiaiSkinti juy efektyvuma RSA ar pirminiy skai¢iy paieskos algoritmy
atveju.

6. ,,Universalieji kodai®, vadovas — doc. A. Bastys

Universalieji kodai skirti koduoti bet kokio i§ anksto nezinomo dydzio skaiCius. TradiciSkai yra
taikomi Elias arba FibonaCio universalieji kodai. Placiau apie juos galima paskaityti
http://www.mif.vu.lt/~bastys/ duomeny kompresijos skyrelyje. Siame darbe sitiloma i$analizuoti
Elias ir Fibonacio tipo universaliyju koduy efektyvumo priklausomyb¢ nuo naudojamos
skaiiavimo sistemos. Darbo tikslas surasti efektyvius universalivosius kodus, kuriuos biity
galima praktiSkai panaudoti duomeny kompresijos algoritmuose.

7. ,, Iransporto srauto video vaizdy kompiuterin¢ analizé*
vadovas — doc. A. Bastys

Pataruoju metu pasaulyje spar€iai vystomos specializuotos kompiuterinés atpazinimo sistemos.
Siame darbe siiiloma realizuoti kompiutering transporto srauto video vaizdy analizés sistema arba
jos atskiras komponentes. Bene idomiausi uzdaviniai biity kompiuteriniu algoritmu atpazinti
judancius objektus (automobilius), ivertinti jy greiti ir atpazinti automobilio kategorija ar numeri.
Kadangi bendru atveju transporto srauto kompiuterinés analizés sistema yra sudétinga ir imli
programavimui, §i darba gali pasirinkti atlikti keliy studenty grupelé, kurios nariai numatyty
tarpusavyje atskirai kuriamy sistemos komponen¢iy apjungima i bendra sistema.

8. ,,Diktoriaus atpazinimas arba verifikacija®, vadovas — doc. A. Bastys

Diktoriaus atpazinimas arba verifikacija yra tradiciniai S$nekamosios kalbos kompiuterinés
analizés uzdaviniai. Pirmuoju atveju reikia surasti i§ anksto iraSytoje diktoriy kalbos pavyzdziy
bazéje labiausiai panaSy irasa i naujai pateikta kalbos signalo fragmenta ir nuspresti ar irasai
priklauso tam paciam Zmogui; antruoju atveju uzduotis kiek paprastesné - naujam kalbos irasui
pateikiamas konkretus diktorius ir reikia patvirtinti arba paneigti teiginj, kad Sie jrasai priklauso
tam paciam diktoriui. Kokybiskas $io uzdavinio sprendimas turéty placius taikymus kompiuteriy
interaktyvumo, apsaugos, telekomunikacijos ir kitose srityse.



0. ,,RSA Sifravimo algoritmas ir kodo saugumas®, vadovas — doc. A. Bastys

RSA (Rivest, Shamir ir Adleman) duomeny uzSifravimo (kriptografijos) algoritmas ir jo
modifikacijos yra placiai taikomos kompiuteriy duomeny apsaugos, bankuy, telekomunikacijos ir
kitose sistemose. Fiksuoto RSA kodo saugumas priklauso nuo sugebéjimo iSskaidyti didelius
natiiralivosius skaiCius dauginamaisiais. Darbe sitiloma realizuoti klasikini RSA algoritma bei
iSsiaiskinti kodo sauguma elipsiniy kreiviy ir kvadratinio récio algoritmais besiremianciy skaiciy
faktorizacijos algoritmy atzvilgiu bei pasiilyti savo RSA modifikacijas, kurios padidinty
Sifravimo sauguma.

10. ,,Biosignaly kompiuteriné analizé*, vadovas - doc. A. Bastys

Medicininése istaigose plintant skaitmeninei biosignaly (elektrokardiogramy,
elektroencefalogramuy, kraujosptidZio ir pan.) registravimo aparattirai atsiranda galimybé iSryskinti
zmogaus akimi sunkiai pastebima informacija. Siame darbe numatomas bendradarbiavimas su
Gamtos fakulteto biofizikos katedros signaly registravimo katedra. Pagrinding darbo dalj sudaryty
kraujospiidzio dinamikos nustatymas, remiantis netiesioginiais fotodetektoriy parodymais. Darbo
eigoje yra atliekami praktiniai eksperimentai , tai pat jusy atlikti tyrimai bus naudojami
medicininés aparatiiros kiirime, vaisty testavime. (Tema kartu su VU Gamtos fakultetu).

11. ,,Matematinés ekonomikos modeliai®, vadovas - prof. F. Ivanauskas

Dabartiniu metu miisy gyvenime plinta akcijos, draudimai, kilnojamas ir nekilnojamas turtas,
pirkimai ir pardavimai. Jie yra aktualtis ne tik asmeniniame Zmogaus gyvenime, bet ir firmy bei
organizacijy veikloje. Vertinant ir tiriant tokius ekonominius reiSkinius ir procesus, daugeliu
atvejy reikia taikyti matematinius modelius. Darbe bus nagrin¢jami ir tiriami matematinés
ekonomikos modeliai, tarp jy ir tokie, kurie aprasomi diferencinémis ar panaSiomis lygtimis. Sie
modeliai bus skai¢iuojami skaitiniais metodais ir algoritmais.

12. ,,Medienos dziovinimo matematinis modeliavimas
vadovai - prof. F. Ivanauskas ir dr. R. Baronas

Medienos dzitivimo procesas yra sudétingas reiskinys, svarbus daugelyje pramonés Saky. Jis dar
néra detaliai ir pilnai zinomas. Todél pasaulyje atlickama daug Sio proceso tyrimy. Numatoma
medienos dzitivimo procesa modeliuoti Silumos laidumo lygtimis, ar kitokiais panaSiais
matematiniais modeliais. Sitokio modeliavimo metodika gali biiti taikoma ir kituose reiskiniuose:
elektrochemijoje, biochemijoje ir pan. uzdavinius. Todél atliekant §i darba, bus ne tik gaunami
rezultatai, bet ir jgyta vertinga modeliavimo patirtis.

13. ,,PauksCiy migracijos ir perskridimy tyrimas duomeny analizés priemonémis
vadovai - prof. F. Ivanauskas ir doc. A. Juozapavicius

Lietuvos ornitology draugija yra sukaupusi daug duomeny apie pauksciy parskridimus { Lietuva ir
ju i8skridimus, apie pauks$¢iy migracija i ivairias Salis ir kontinentus. Tik maza tokiy duomeny
dalis yra iStirta ir iSanalizuota. O juk migracijos svarba yra didelé. Pauk$ciy judéjimo Zinojimas
leidzia projektuoti saugesnius Ieéktuvy judéjimo marsrutus, tiksliau prognozuoti klimato
pasikeitimus, vertinti kitus svarbius Zmogaus veiklai faktorius (zuvivaisa, derlius, ir pan.), taipogi
tirti klimato atSilimo jtakos Lietuvoje pobiidi. Daug duomeny yra ir Internete. Pasitelkiant Siuos
duomenis ir tinkamus programinés irangos paketus, (pvz., duomeny analizés (data mining)),
numatoma istirti ivairiariSes duomeny sasajas ir jas vizualizuoti, o svarbiausia, padaryti idomias ir
turiningas iS§vadas. (Tema kartu su Lietuvos ornitologu draugija.)



14. ,Netiesinio modeliavimo taikymai®, vadovas - prof. F. Ivanauskas

Netiesinio modeliavimo pagrinda sudaro ne tik netiesinio matematinio modelio skaitmeninis
sprendimas, bet ir taikomosios srities analizé, modelio sudarymas, rezultaty analizé ir
interpretacija. Studentai kvieCiami iSméginti savo jégas ir id¢jas tokiy taikomuyjy sriciy
modeliavime:

e Biochemijos uzdaviniy sprendimas. Biocheminiai mikroreaktoriai vaidina svarby vaidmeni
ivairiuose taikymuose, ypa¢ farmakologijoje ir chemijos pramon¢je. Juos modeliuojant
Kompiuterijos katedra jau keli metai dirba bendrai su Biochemijos institutu, yra sukaupta
solidi skai¢iavimy ir rezultaty analizés patirtis. Studentams sitiloma isitraukti i Siuos tyrimus,
atitinkamus skai¢iavimus, rezultaty vizualizacija, dalyvauti Europos Sajungos projekte

¢ Elektrochemijos uZdaviniy modeliavimas. Mikroelektrodai placiai taikomi Siuolaikinése
technologijose ir medicinoje. Juos modeliuojant dirbama kartu su Chemijos institutu. Studenty
darbas ir id¢jos buty vertingi atliekant skaiCiavimus, vizualizuojant duomenis ir rezultatus,
interpretuojant juos.

e Netiesinés optikos (lazeriy fizikos) uzdaviniy modeliavimas. Lazeriai vaidina labai didele
role tiek moksle, tiek gamyboje. Lietuvos fizikai ir matematikai yra pasiekg Sioje srityje Zymiy
pasaulinio masto laim¢jimy. Studentai kvieCiami dalyvauti su lazeriais susijusiy uzdaviniy
sprendime ir skai¢iavimuose, duomeny ir rezultaty analizéje, taip pat kurti tinkamas $iai sri¢iai
kompiuterinés grafikos priemones.

15. ,,Geometriniy objekty ir figiiry vizualizacija Internete*
vadovas - doc. A. Juozapavicius

Geometrines figiiros, ypac trimatés (briaunainiai, sferos ir pan.), ir kompleksai, sudaryti i$ juy, yra
labai populiariis vizualizuojant objektus daugelyje taikomuyjy sri¢iy (kompiuterin¢je grafikoje,
CAD sistemose, chemijoje, biologijoje, vaisty konstravime, fizikoje, architekttiroje, statybinése
konstrukcijose ir pan.). Darbo tikslas yra, panaudojant tinkamas Interneto technologijas:
dinaminius HTML puslapius, JAV A, sukurti arba {sisavinti programines priemones, kuriy pagalba
biity galima dinamiskai ir interaktyviai vaizduoti geometrines figiiras Web puslapiuose (tiesiogiai,
be jokiy "plug-in" ir pan.). Vykdant §i darba, pagrindiné programavimo priemoné¢ galéty biiti
JAVA programavimo kalba arba Macromedia Flash paketas, kuriuos galima iSmokti darbo metu.
(Tema kartu su Kembridzo (Didzioji Britanija) universitetu.)

16. ,,Daugiamaciy duomeny strukttry vizualizavimas*
vadovai - doc. A. Juozapavicius ir doktorantas K. Mickus

Mobiliose komunikacijose, geografinése informacinése sistemose, CAD (Computer aided design)
sistemose, kitur, operuojama su dvimaciais objektais plok§tumoje, trimaciais objektais erdveje, ir
pan. Objektai gali biiti ribuojami taskais, kaip navigacinése sistemose, arba sritimis. Projektuojant
ir diegiant greitas paieSkos/keitimo operacijas, yra pasitlyta jvairiy daugiamaciy duomeny
iSrinkimo metody ("multidimensional access methods") ar tiesiog daugiamaciy indeksiniy
duomeny struktiiry. Darbo tikslas yra sukurti daugiamaciy duomeny struktiry vizualizavimo
priemones, tinkamas jy efektyvumui tirti. Toks efektyvumas matuojamas jvairiais parametrais,
pvz, I/O operacijuy skai¢iumi, procesoriaus apkrovimu, sudétingumo iverciais, ir pan. Priemoniy
sudarymui gali biiti naudojama GiST (Generalized Search Tree) biblioteka (Stanford'o
universitetas, JAV), realizuojanti B- ir R-medZius bei ju atmainas. Vizualizacija gali bati
pritaikyta kokio nors '"realaus scenarijaus" simuliacijai (pvz, automagistraliy ar avialinijy
modeliavimas). Programuojama turéty biiti C/C++ programavimo kalba, nes GiST naudoja C++
biblioteka. (Tema kartu su Aalborgo universitetu, Danija)



17.  ,,Aplikacijos mobiliose komunikacijose* vadovas - doc. A. Juozapavi€ius

Dabartiniu metu, paplitus mobiliems telefonams ir mobiliems kompiuteriams (tokiems kaip PDA),
labai triksta taikomujy uzdaviniy (aplikacijy). Si tema ir skirta jvarioms galimy aplikacijy
mobiliuose tinkluose idéjoms iskelti, jas iSbandyti, pabandyti realizuoti. Studentai ne tik turés
sugalvoti galima aplikacija, ne tik atlikti jos piloting realizacija, bet ir jvertinti jos galima rinkos
verte (kad laiku apsaugoti savo intelektualinés nuosavybes teises)

18. ,,Mobiliy objekty indeksavimas duomeny bazése*
vadovai - doc. A. Juozapavicius ir doktorantas M. Pelanis

Mobiliy objekty (mobiliy telefony, mobiliy kompiuteriy, kt.) populiarumas ir jy gausa kelia
visiS$kai naujus uzdavinius mobilius objektus registruojanciy kompiuteriy architektiirai, tame tarpe
duomeny bazéms. Si tematika dabar labai populiari pasaulyje, ir labai svarbi firmoms,
organizuojanc¢ioms mobiliy duomeny bazes. Darbo tikslas yra susisteminti jau pasitilytus metodus
mobiliai informacijai indeksuoti, ir juos iSanalizuoti. Kadangi mobiliy duomeny aibés yra labai
dideles, reikalingi specialiis metodai ir algoritmai Sioms aibéms ir ju indeksams vizualizuoti.
Todé¢l darbe reikia taipogi istirti jvairius vizualizacijos metodus, juos pritaikyti mobiliy duomeny
indeksy analizei. [sisavinus tam tinkama programing iranga, reikia atlikti pasirinkty metodu
implementavima. (Tema kartu su Aalborgo universitetu, Danija)

19. ,,Duomeny struktiirizavimo Internete metodai *
vadovas - doc. A. JuozapaviCius

HTML kalba savo laiku sukelé tikra revoliucija vizualiai pristatant duomenis Internete. Dabar,
XML kalba kelia panaSia revoliucija apibréziant duomeny turini. Vis labiau plinta duomeny
bazés, saugancios duomenis specifikuotus XML formate, o ju vizualizacijai naudojancios
dinaminius HTML puslapius. Darbo tikslas yra susipazinti su jau pasitilytais metodais specifikuoti
duomenis, i§bandyti juos konkrecioje tematikoje ir konkrecioje aplinkoje, ivertinti funkcionaluma,
sukurti ir jvertinti tinkamas paieSkos strategijas. Esant norui, darbo uzduotis gali biti
konkretizuota: struktiirizuoti dalykinés srities INFORMATIKA (ar kurio nors kitos srities)
savokas — sukurti tezaurag JAVA ir XML pagrindu, taip pat idiegti atitinkama vizualizacija.

20. Kompiuterinés regos algoritmai ir sistemos*, vadovas - doc. A. Juozapavicius
29

Kompiuteriné rega kasdien atranda vis naujus taikymus, nuo elementariausiy sekimo video
kamery iki roboty ar ju sistemy, sugebaniy "protingai" elgtis gana sudétingose situacijose.
Beveik bet kurios i§ tokiy kompiuterinés regos sistemy pagrinda sudaro vaizdo akvizicija, baziniy
elementy (bazinés geometrijos) atpazinimas, objekty modeliavimas, Sie procesai turi tenkinti
laikinius apribojimus. Darbo tikslas - analizuoti pagrindinius kompiuterinés regos algoritmus, juos
realizuoti pasirinktam taikomajam uzdaviniui. PavyzdZziui, gali biiti suprojektuota ir idiegta
pravaziuojan¢iy automobiliy numeriy sekimo (ir isiminimo) sistema, kuri sugebéty sekti net ir
naktj vaziuojanciy (ir be §viesy) automobiliy numerius (Tema kartu su Trondheimo universitetu,
Norvegija)

21.  ,,Medicininiy vaizdy segmentavimas, sluoksniavimas, atpazinimas*
vadovai - doc. A. JuozapavicCius ir doktorantas J. Skuc€as

Darbo tikslas yra susipazinti su objekty, ju kontiiry i$skyrimo vaizduose metodais - paprastai toks
procesas vadinamas vaizdy segmentavimu. Dabartiniai segmentavimo metodai yra gana
detalizuoti pilkiems vaizdams, taciau beveik néra procediry, segmentuojanciy spalvotus vaizdus.



Reikia Siuos metodus analizuoti, ivertinti, modifikuoti. Tokie metodai yra labai svarbiis
tolimesniam vaizdy apdorojimui: objekty analizei, vaizdy duomeny baziy formavimui, vaizdy
paieskos indeksy kiirimui, vaizdy kompresijai, ir pan. Darbo rezultatu turéty buti eksperimentiné
kompiuterin¢ sistema, segmentuojanti ir sluoksniuojanti jvairiartSius vaizdus, pvz. debesis i$
palydovy gaunamose nuotraukose, arba Lietuvos krastovaizdi (ar dar ka nors).

22.  ,,Geologiniy duomeny analiz¢ (data mining) ir vizualizacija*
vadovai - doc. A. JuozapaviCius ir doktorantas V. RapSevi€ius

Dabartiniu metu yra surinkta daug geologinio pobiidzio duomenuy (apie Lietuvos geologiniy
sluoksniy sandarg), kuriy analizé duoty daug konceptualios informacijos. Darbe numatoma atlikti
geologiniy duomeny analizg, iSkelti ir patikrinti {vairias hipotezes, sudaryti duomeny
vizualizacijos scenarijus.

23. ,,Vizuali duomeny analizé*
vadovai - doc. A. JuozapavicCius ir Aalborgo universiteto doktorantas A. Mazeika

Pastaraisiais metais duomeny srautai ir saugomas duomeny kiekis stipriai iSaugo. Kompanijos

pradeda saugoti net ir menkiausios svarbos informacija. Daznai duomenys yra renkami

automatiskai: kasos aparatai, bankomatai, WWW-logai generuoja gigabaitus informacijos
kiekviena diena. Tikimasi, kad surinkty duomeny analizé padés konkurencinéje kovoje. Duomenuy
analizés (angl. data mining. - DM) tikslas - atrasti sarySius ir struktliras duomeny aibéje.

DaZniausiai tam yra naudojami a-priori, tiksliai apibrézti metodai (vidurkio, dispersijos, etc.

skai¢iavimas). Tokie metodai suteikia svarby pirma ispudi apie duomenis. Taciau taip pat svarbu

kurti hipoteziy generavimo, modelio duomenims parinkimo metodus. Vizuali duomeny analizé

(angl. visual data mining - VDM) yra tinkamiausia Siam tikslui: ji apjungia skai¢iuojamaja

kompiuteriy galia ir Zmogaus vaizdines galimybes. DaZniausiai naudojamas VDM jrankis yra

“iSbarstytas grafikas” (angl. scatter plot - SP), tac¢iau SP yra labai ribotas metodas:

e grafiko vizuali kokyb¢ priklauso nuo vizualizuoto duomeny kiekio,

e sunku analizuoti labai tankias (labai retas) taSky sankaupas,

e zmogaus akiai sunku suprasti trimaciy tasky formas.

Sitilloma tirti tankio pavirSiy (angl. Density Surfaces - DS) metoda, jo panaudojima, neturinti SP

trakumy. DS idéja yra paprasta:

e duomeny aibei yra jvertinama tikimybiné tankio funkcija (angl. probability density function -
PDF),

e Sios funkcijos pagalba yra bréziami pavirSiai, apgaubiantys tam tikro ir aukStesnio tankumo
duomenis.

DS Zymiai supaprastina duomeny interpretacija. Akivaizdu, kad DS neblogéja, jei duomeny aibé

yra didelé ir turi triukSmy. Be to, keifiant tankumo lygi yra imanoma nagrinéti viding tasky

sankaupos struktiira. Visi toliau siilomi projektai vienaip ar kitaip yra susij¢ su DS.

e Struktiiry atskyrimas 3D duomeny aibéje. Projekto tikslas - padalinti duomeny aibg 1
nesidengiancius poaibius (taSky sankaupas). Projekta biity galima pradéti duomeny sankaupy
analize (angl. clustering analysis), pereinant prie vizualizavimo metody panaudojimo.
Pagrindinis tikslas biity sukurti metoda, kuris sugebéty vizualiai ar automatiSkai atskirti
struktiiras, esancias viena Salia kitos. Sukurtas metodas turés biti implementuotas C/C++
kalba. Metodo implementacijai gali biiti naudojama 3DVDM sistema:
(http://www.cs.auc.dk/3DVDM/software.html)

e Trikampiavimo uZdavinys (trianguliuoto pavirSiaus atstatymas i§ pavirSiaus karkaso).
Siuo metu DS metodas yra pilnai implementuotas 3DVDM  sistemoje
(http://www.cs.auc.dk/3DVDM). 3DVDM programa gali dirbti tiek Linux, tiek SGI
architektiiros kompiuteriuose. DS 3DVDM sistemoje yra vizualizuojamas tasky tinklu, t.y.



pavirSius yra gaunamas vizualizuojant daug maZzyciy izoliuotu taSky ant grotelés. Projekto
tikslas ( pagerinti vizualizacijos kokybg, t.y. nupaiSyti trikampiuota pavirSiy, turint karkasinius
pavirSiaus taskus. Vienas i§ sprendimo biidy yra aprasytas Erlend Tussebro darbe “Creating
representations for continuously moving regions from observations”
(http://www.informatik.fernuni-agen.de/import/pid/papers/PRS.pdf). Biity Saunu, jei studentai
ryztysi implementuoti pastaraji, ar savo sukurta/pagerinta metoda 3DVDM sistemoje.
Sukurtas metodas turés biti implementuotas C/C++ kalba. Metodo implementacijai gali buti
naudojama 3DVDM sistema (http://www.cs.auc.dk/3DVDM/software.html)

e Navigacijos scenarijy vizualizacija. DS taip pat gali biti naudojamas paslépty ir
neakivaizdziy sarySiy studijavimui duomeny aibéje. Tokiu budu analitikui biity pasitilomas
parodomasis turas (Fly-through Scenario - FTS). IS esmés, FTS susideda i$ kreivés ir krypciy,
apibrézty ant jos vizualizavimu. Skrisdamas Sia kreive '‘analitikas" aplankyty tankiausius
(reCiausius) duomeny aibés regionus. Toks analizés scenarijus garantuoty, kad analitikas
aplanko ir iStyrinéja svarbiausias duomeny aibés struktiiras. Kreive galéty bati spiraliné kreive
ant tankio pavirSiaus. Projekto tikslas - vizualizuoti parodomuosius turus. Turint paprasc¢iausia
kelia su kryptimis (trimaciu tasky vektoriumi) studentams reikéty vizualizuoti analitiko skrydi
erdvéje. Taip pat biity idomu iSanalizuoti skrydziy savybes: greicio, pagreiCio, krypties
keitimo, tolydaus/netolydaus skrydzio poveiki. Sukurtas metodas turés biiti implementuotas
C/C++ kalba. Metodo implementacijai gali bati naudojama 3DVDM  sistema
(http://www.cs.auc.dk/3DVDM/software.html)

24. ,,Pradinis teksto apdorojimas kalbos sintezéje®, vadovas - dr. P. Kasparaitis

Prie§ sintezuojant kalba i§ teksto jame esantys skaiCiai, datos, santrumpos ir kita turi bati
pakeiciami tekstu. Darbo tikslas: sukurti algoritma, kuris nustatyty, kokius elementus kaip pakeisti
ir atlikty pakeitima.

25. ,,Kalbos signalo jungimo metodai®, vadovas - dr. P. Kasparaitis

Kalbos sintez¢je 1§ teksto daznai naudojami natiiralios diktoriaus kalbos segmentai. Kadangi vieno
segmento pabaiga nuo kito pradzios gali skirtis amplitude, pagrindiniu tonu ir panaSiai, tai
naudojami algoritmai Siems skirtumams suglodinti. Darbo tikslas: pritaikyti TD-PSOLA algoritma
kalbos signalo segmenty jungimui.

26. ,,Tekstyny analizé “, vadovas - dr. P. Kasparaitis

Lietuviy kalbos sintezéje iS teksto susiduriama su problema, kad kai kurie vienskiemeniai zodziai
yra nekiriuojami, o prisislieja prie gretimo ZodZzio, pvz., junginyje "kas nors" Zodis "kas"
prisiSlieja prie "nors", o junginyje "kodél gi" Zodis "gi" prisislieja prie "kodél". Darbo tikslas:
sudaryti tokiy vienskiemeniy Zodziy sarasa ir naudojantis tekstynais sukurti algoritma, kuris
nustatyty, kokie zodziai kokiame kontekste prie kokiy prisislieja.

27.  ,,Microsoft SAPI standarto taikymas kalbos sintezéje*

vadovas - dr. P. Kasparaitis
Kai kurios taikomosios programos moka kalbéti zmogaus balsu. Siam tikslui naudojami kalbos
sintezatoriai. Daugelis taikomyjy programy ir sintezatoriy bendrauja naudodami Microsoft SAPI
sasaja. Darbo tikslas: modifikuoti egzistuojanti lietuviy kalbos sintezatoriy, kad jis tenkinty
Microsoft SAPI standarta.



28. ,Dinaminis skai¢iavimy vizualizavimas*
vadovas - prof. F. Ivanauskas ir doktorantas A. Kurtinaitis

Programinés jrangos paketai, skirti moksliniams skai¢iavimams, tokie kaip MAPLE, MATLAB,
MATHEMATICA, specializuoti diferenciniy lygciuy sprendimo paketai, arba i§ UNIX sistemos
kilg paprogramiy rinkiniai, sugeba ne tik atlikti reikiamus skaifiavimus, bet ir vizualizuoti
rezultatus. Deja, dauguma ju leidzia pavaizduoti tik uzbaigto skai¢iavimo rezultata. Taciau daznai
yra labai naudinga matyti tarpiniy skai¢iavimy rezultaty vaizda, o taip pat ju kitimo tendencijas.
Darbo tikslas - vizualizuoti skai¢iavimo procesa "eigoje" arba "animuoti" skaiciavimus. Darbo
metu biity dirbama su C++ klasiy biblioteka VTK, kuri $iuvo metu labai populiari ir naudojama
daugelyje universitety ir firmy. Konkreciai, reikéty sukurti modeli kreiviy ir pavirSiy dinaminiam
vizualizavimui ir jj realizuoti.

29.  ,,NURBS kreiviy ir pavirSiy vaizdavimas*
vadovas - doc. R. Krasauskas ir doktorantas S. NarkeviCius

NURBS - Non Uniform Rational B-Spline kreivés ir pavirSiai pasizymi daugeliu gery savybiy,
naudingy CAD ir CAM sistemoms. Deja, praktikoje daZzniausiai sutinkamos tik Bezier arba B-
Spline kreives ir pavirSius realizuojan¢ios sistemos, o NURBS-ai dar néra placiai taikomi
praktikoje, nors ju teorijai jau 25-eri metai. Sio darbo tikslas yra pirmiausia susipazinti su Bezier,
B-Spline ir NURBS kreivémis bei pavirsiais. Be to, verta projektuoti ir sukurti NURBS pavirSiy
vaizdavimo sistema, apimancia vadinamuosius laisvos formos pavirSius (Siuo metu
perspektyviausius).

30. ,,Poliedry dalijimo algoritmai®, vadovas - doc. K. Kar¢iauskas

Imantriis graziis pavirSiai gali buiti sukuriami kompiuteriu taip pat, kaip ta daro daugiau ar maziau
talentingi skulptoriai. Imamas pakankamo dydzio akmens luitas (matematiSskai poliedras) ir
nukapojama tai, kas nereikalinga ir slepia luite gliidinCia graksc¢ia forma (matematiskai tai reiSkia
igyvendinamas kuris nors i§ poliedry dalijimo algoritmy). Sie algoritmai pla¢iai naudojami
animacijoje, nes jie greiti, o jy trikumai animatoriams visiSkai nesvarbiis. Numatomo darbo
tikslas - susipazinti su kai kuriais dalijimo algoritmais ir realizuoti nesudétinga sistema, kuri i$
kampuoto LEGO tipo zaisliuko generuoty glody pavirsiy.

31. 3D objekty rekonstrukcija pagal fotografijas®, vadovas - doc. R. Krasauskas

Praktikoje yra didelis poreikis sukurti 3D modelius pagal ju plokScius vaizdus (daZzniausiai
fotografijas). Numatomo darbo tikslas - susipazinti su Siuolaikiniais 3D objekty rekonstrukcijos
metodais, praktiskai pritaikant juos vizualizacijos projektui VRML/X3D technologijos pagrindu.

32. ,Kreives ant pavir§iy*, vadovas -doc. R. Krasauskas

Kreiviy modeliavimas plokstumoje turi ilga istorija ir iSvystyta teorija. PanaSiais metodais galima
jas modeliuoti ir erdvéje. Tuo tarpu praktikoje pasitaiko situacijos, kada yra svarbu, kad kreive
guléty ant duoto pavirSiaus. Tada reikia pasitelkti specifines priemones. Darbo tikslas - realizuoti
interaktyvia kreiviy modeliavimo sistema ant paprasCiausiy pavirSiy: cilindro, kiigio, sferos arba
toro (kiekvienam pavir$iui - atskiras darbas). Pageidautina naudoti interneting programing iranga
(Java, VRML, X3D).



33. ,,Toriniy pavirSiy vaizdavimas®, vadovas - doc. R. Krasauskas

Toriniai pavir§iai apima daugeli modeliavime populiariy pavirSiy: 2-os eilés pavirSius, Dupin'o
ciklides, sukimosi pavirSius su 2-os eilés sudaromosiomis ir t.t. Tuo tarpu juy teorija dar néra
pakankamai suvokta ir ne specialistams praktiskai nezinoma. Darbas biity skirtas toriniy pavirSiy
vizualizacijai internete naudojant interaktyvios 3D grafikos priemones (Java, VRML, X3D).

34. ,,Skaitiniy tiesines algebros metody optimizacija“
vadovas — doc. T. MeSkauskas

Praktikoje — inzineriniuose skaiiavimuose, sprendziant ekonominius, fizikinius ir kitus modelius
didziaja dali kompiuteriniy skai¢iavimy laiko uzima paprasCiausiy tiesiniy algebriniy lygciy
sistemy sprendimas arba matricy tikriniy reikSmiy ir tikriniy vektoriy paieska. Dazniausiai, nors
matricos eilé yra didelé (gali siekti 100000), tik nedaugelis matricos elementy yra nelygiis nuliui.
Tokia matrica vadinama iSretinta. Pasirinke $ig tema iSmoksite pasinaudoti bibliotekomis (BLAS,
LAPACK, SPARSKIT ir kt.), realizuojaniomis skaitinius metodus tiesinés algebros
uzdaviniams. Dauguma $iy metody yra iteraciniai, taigi skai¢iavimy apimtis tuo didesn¢, kuo
tiksliau norime rasti sprendinio artinj. Nagrinésime, kaip kontroliuojant skaiiavimy tiksluma
vidin¢je iteracijoje galima Zenkliai optimizuoti algoritma. Programavimas Fortrano arba C++
kalbomis.

35. ,,Spektrinés signaly analizés taikymai , vadovas — doc. T. Meskauskas

Pasirinkg $ia tema analizuosite ne tik skaitmeninius garso signalus, taciau ir kitus duomenis, kurie
gali biiti apdoroti kompiuteriu. Pavyzdziui valiuty ir akcijy kursai, Zmogaus Sirdies veikla,
pirminiy skai€iy iSsidéstymas ir kt. Darbo metodas bus paremtas spektrine duomeny analize
zemuose dazniuose. Jeigu triukSmas (signalas) uzduotas visiSkai atsitiktiniy, tarpusavyje
nesusijusiy skaiciy seka, jis skamba $iurksciai, Snypscianciai. Taip yra todel, kad signale esanti
energija (galia) susieta su vienodais dazniy intervalais, o ne su oktavomis. Bitent, tokiame signale
yra tas pats energijos kiekis pvz. intervale nuo 0 iki 500 Hz, kaip ir nuo 500 iki 1000 Hz arba nuo
20000 iki 20500 Hz. Zmogaus ausiai daug priimtinesnis signalas, kuris turi ta patj energijos kieki
kiekvienoje oktavoje, pvz. dazniy intervale nuo 200 iki 400 Hz ir dazniy intervale nuo 2,000 iki
4000 Hz. Pasirodo, butent tokio tipo signalai stebimi jvairiose srityse (ekonomikoje, medicinoje,
astronomijoje ir kt.). Reikés parasyti efektyvias kompiuterines programas, skirtas generuoti ir
analizuoti {vairias spektrines savybes turinius signalus. Galimas bendradarbiavimas su
studentais, pasirinkusiais doc. A.BasCio sitlomas temas “Elektrokardiogramy kompiutering
analiz¢” ir “Biosignaly kompiuteriné analize”.

36. ,,Chaotiniy sistemy modeliavimas kompiuteriu”, vadovas — doc. T. Meskauskas

DaZniausiai nejmanoma tiksliai nuspéti tolimos sudétingy procesy ateities. Pavyzdziui,
prognozuoti orus kelioms dienoms i prieki nelengva, o kelioms savaitéms — neimanoma. Truputi
pakeitus sistemos parametrus (netgi kompiuteriniy paklaidy ribose) sistema gali evoliucionuoti
pagal visiskai kita scenarijy (tarsi vos vos pajudinta moneta gali nuvirsti ant vienos arba ant kitos
briaunos). Tokia sistema vadinama chaotine. Su chaotinémis sistemomis susiduriama
ekonomikoje, meteorologijoje, medicinoje ir kitur. Pasirinke Sia tema iSmoksite kompiuteriu
spresti tokio tipo modelius, jvertinti sprendinio chaotiSkumo laipsni. SuZinosite kaip tokiai
sistemai darant apgalvota poveiki galima pasiekti sinchronizacija.



37. ,Lazeriy fizikos laboratorija kompiuteryje®, vadovas — doc. T. MeSkauskas

Pasirinkg Sia tema isisavinsite metodus, naudojamus modeliuojant netiesinés optikos (lazeriu
fizikos) reiSkinius kompiuteriu. Be kity taikymuy, lazeriniai impulsai naudojami duomeny
perdavimui Sviesolaidziais. Reikés sukurti programines priemones, leidZiancias interaktyviai
ivesti duomenis, skaitiskai i§spresti matematini modeli, vizualizuoti gaunamus rezultatus. Galimas
bendradarbiavimas su kolegomis, pasirinkusiais prof. F.Ivanausko sitiloma tema ‘“Netiesinio
modeliavimo taikymai kompiuteriné analize”.

38. ,,PavirSiams lygiagretiis pavirSiai (ofsetai)®, vadovas — doc. K. Navickis
Duotajam pavirSiui galima priskirti nauja pavir$iy, vadinama jam lygiagre¢iu pavir§iumi arba
ofsetu. Kursinio darbo tema biity tokiy pavirSiy diferencialinés geometrijos nagrin¢jimas MAPLE
paketo pagalba.

39. ,,Palikany normy struktiiros laike modeliavimas*, vadovas — doc. K. Navickis

Pastaraisiais deSimtmeciais buvo pasiilyti ivairiis palikany normy laiko struktiiros teoriniai
modeliai. Kursiniame darbe biity nagrin¢jami populiariausi i§ Siuolaikiniy modeliy.

40. ,,Procentiniai finansiniai instrumentai®, vadovas — doc. K. Navickis

Siuolaikinése finansy rinkose egzistuoja labai daug jvairiausiy finansiniy instrumenty. Kursiniame
darbe biity nagrin¢jami tokiy instrumenty jverciai.

41. ,,Finansiné rizika ir jos valdymas®, vadovas — doc. K. Navickis

Zmoniy, firmy ir visuomeniniy instituty aktyvumas, nukreiptas i$saugoti ir pagerinti savo gerbiivj,
numato rizikos galimybiy nagrin¢jima. Kursiniame darbe biity nagrinéjamas rizikos valdymas
finansinése rinkose.

42. ,,Solitonai ir Beklundo transformacijos *, vadovas — doc. K. Navickis

Solitony teorija padaré Zenklia itaka tiek fizikai, tiek matematikai. Kursiniame (bakalauro ir
magistro) darbe bity nagrin¢jamos kelios pagrindinés evoliucinés diferencialinés lygtys, ju
sprendiniy savybés MAPLE paketo pagalba.

43, ,,Uzsienio valiuty rinka ““, vadovas — doc. K. Navickis

Valiutos kursas leidzia vartotojams ir gamintojams vienoje Salyje pakeisti kita valiuta nustatytas
prekiy, paslauguy, istekliy ir turto kainas i savo paciy valiuta, kad galéty tiksliai palyginti vertes.
Kursiniame darbe biity nagrinéjama uzsienio valiuty rinka, kursy svyravimai, palikany normos ir
infliacija.

44. ,,Duomeny baziy sistemy iSpleCiamumo galimybés

vadovas — dr. G. Slivinskas

Kuriant duomenuy bazes naudojancias aplikacijas, gali iSkilti poreikis naudoti nestandartines
operacijas ar duomeny tipus. Duomeny baziy valdymo sistemos nepalaiko tokiy nestandartiniy
elementy, bet pateikia ju integravimo galimybes. Darbo tikslas yra ivertinti, kokiame lygyje



egzistuojancios duomeny baziy sistemos palaiko naujy elementy integravima, iSanalizuoti kritines
vietas, pasiiilyti savo sprendimus bei, priklausomai nuo sprendimy sudétingumo, juos realizuoti.

45. ,,Medicininiy signaly ir vaizdy spektriné analizé*
vadovas — doc. A. JuozapaviCius

Daugelyje medicininiy signaly (pvz. ultragarsiniame smegeny Zievés skenavime, tomografiniuose
sluoksniuose) ir vaizdy (pvz. stuburo rentgenoskopijoje) reikalinga atskirti ‘“naudingg”
informacija nuo Salutiniy objekty ukeltos ar genetuojamos informacijos. Dazniausiai S§itokia
informacija skiriasi faziniais dazniais. Darbo tikslas yra konstruoti “gudrius” filtrus, kurie
sugebéty tomografiniame arba rentgeno signale atpazinti ir eliminuoti signalo dalis, sukeltas tam
tikro daznio judesiais.

46. ,,Glodus toriniy skiau¢iy jungimas®, vadovas - doc. S. Zubé

Torinés skiautés yra natiiralus ir paprastas Bezier skiaudiy apibendrinimas. Siuo metu Bezier
skiautés placiai naudojamos industrijoje: projektuojant masiny detales, optines linzes,
medicininius protezus ir pan., juos konstruojant. Norint suklijuoti bet kokio glodumo pavirsiy su
Bezier skiautémis gana daznai susiduriame su situacija, kai sunku uzpildyti atsirandancias skyles,
naudojant minétas klasikines skiautes. Tam labai gerai tinka torinés skiautés. Kursinio darbo tema
biity tokiy situacijuy modeliavimas ir iliustracija pieSiniais kompiuteryje. Modeliavima
pageidaujama atlikti MAPLE arba MATLAB paketais.

47. ,,Padalinimo algoritmai®, vadovas — doc. S. Zubé

Padalinimo algoritmai yra taikomi tinklams (poliedrams) pertvarkyti. Kitaip tariant pagal sena
tinkla yra sukuriamas naujas tinklas naudojant labai paprastas (teorines) taisykles. Dazniausiai su
poliedru atlikg 4-6 tokius pat padalinimo algoritmus, mes gauname labai ,,apvaliy* formy objekta.
Minéti algoritmai dabar yra placiai taikomi animacijoje, multi-rezoliucinéje analizéje. Tai labai
plati tema ir studentai Cia gali jvairiai prisidéti: vieni - realizuodami konkrecius padalinimo
algoritmus, kiti - gilindamiesi i teorinius padalinimo aspektus.



