Uzduotys projektui

Tikslas: isisavinti sudétingesnes duomeny struktiiras ir algoritmus.

1.

Duotos dvi simboliy sekos. | Sias sekas tarp simboliy gali biiti iterpiama simbolis *, turintis
specialia reikSme: jei sekos simboliai yra skaitomi po vieng ir talpinami | steka, tai sutikus
simboli *, vykdoma operacija pop. Reikia sukurti efektyvy algoritma, kuris { pirma seka iterpia
simbolius * taip, kad ivykdZzius steko operacijas, yra gaunama antroji seka (arba nustatoma, kad
tokie iterpimai yra neimanomi).

. Sukurti ADT “daugianaris”, kuris skirtas operacijoms su vieno kintamojo daugianariais: dvieju

daugianariy sudétis, atimtis, daugyba, dalyba su liekana, integralas, superpozicija.

. Sukurti efektyvy algoritma, kuris nustato ar du duoti dvejetainiai medziai yra izomorfiniai, t.y. ar

du duoti dvejetainiai medziai atitinka vieng ir ta pati nesutvarkyta dvejetaini medi (ar galima
vieno medzio virSiines pernumeruoti taip, kad btity gautas kitas medis).

. Greito raSiavimo algoritmas (quicksort) rusiuoja N atsitiktiniy skaiciy, kaip zinia kiekviename

zingsnyje skaidydamas turima skaiCiy seka i du posekius. Reikia rasti vidutini skaic¢iu posekiuy,
kuriy ilgis yra 0, 1, 2, 3, arba duotas skaicius k.

. Intervaliné paieska (interval search) gali biiti naudojama atveju, kai reikia rasti visus duotos

aibés elementus, esanCius nurodytame intervale. Sig problema galima sprgsti konstruojant
intervalinius medzius, t.y. dvejetainius paieSkos medzius su dviem rodyklémis - | maZiausia
virsiing, ir 1 didziausia virSting (arba su rodyklémis i atitinkamus pomedzius). Grid method sitilo
kitoki algoritma. Reikia §j algoritma isisavinti, implementuoti, analizuoti. Intervaliné paieSka
labai daznai sutinkama techniniy bréziniy duomeny bazése.

. I8kilojo kevalo (convex hull) algoritmas: plokStumoje turime n tasky aibe. ISkilusis apvalkalas

yra maziausias galimas iskilus daugiakampis, kai visi aibés taskai yra jo viduje arba ant briauny
bei virSiiniy. Reikia jsisavinti Graham's scan algoritma, ji analizuoti, implementuoti, nustatyti jo
efektyvuma vidurkio atveju ir blogiausiu atveju. ISkilusis kevalas daznai naudojamas duomeny
baziy indeksams vertinti, algoritmo aprasyma galima rasti Internete.

. Iskilojo kevalo (convex hull) algoritmas: plokStumoje turime n tasky aibg. ISkilusis apvalkalas

yra maziausias galimas iSkilus daugiakampis, kai visi aibés taSkai yra jo viduje arba ant briauny
bei virSiiniy. Reikia isisavinti Jarvis march algoritma, ji analizuoti, implementuoti, nustatyti jo
efektyvuma vidurkio atveju ir blogiausiu atveju. ISkilusis kevalas daznai naudojamas duomeny
baziy indeksams vertinti, algoritmo apra§yma galima rasti Internete.

. I8kilojo kevalo (convex hull) algoritmas: plokStumoje turime n tasky aibe. ISkilusis apvalkalas

yra maziausias galimas iskilus daugiakampis, kai visi aibés taskai yra jo viduje arba ant briauny
bei virSiiniy. Reikia jsisavinti divide-and-conquer metoda, ji analizuoti, implementuoti, nustatyti
jo efektyvuma vidurkio atveju ir blogiausiu atveju. ISkilusis kevalas daznai naudojamas
duomeny baziy indeksams vertinti, algoritmo apraSyma galima rasti Internete.

. Iskilojo kevalo (convex hull) algoritmas: plokStumoje turime n tasky aibg. ISkilusis apvalkalas

yra maziausias galimas iSkilus daugiakampis, kai visi aibés taSkai yra jo viduje arba ant briauny
bei virSuniy. Reikia isisavinti Incremental metodo algoritma, ji analizuoti, implementuoti,
nustatyti jo efektyvuma vidurkio atveju ir blogiausiu atveju. ISkilusis kevalas daznai naudojamas
duomeny baziy indeksams vertinti, algoritmo apra§yma galima rasti Internete.

10.Grid metodo pagrindu galima konstruoti dvimatg intervaling paieska (interval search), t.y. rasti

visus duotos aibés plokstumoje taskus, esancius nurodytoje srityje. Reikia $i algoritma isisavinti,
implementuoti, analizuoti. Intervaliné paieska labai daznai sutinkama techniniy bréziniy
duomeny bazése.

11.Dvimaciai intervalinés paieskos medziai (two-dimensional range tree). Sie medziai yra dinaminé

adaptyvi struktiira, skaidanti erdve (plokStuma) { dvi dalis, pakaitomis lygiagreciai x- ir y-aSiai.
Reikia konstruoti dvimacius intervalinés paieSkos medzius, kai plokStuma skaidoma tiesémis,
adaptuotomis aibés formai.



12.Susikertan¢iy atkarpy paieSkos (perzitiros) algoritmas. PlokStumoje duota aibé atkarpy, kai
kurios 1§ ju gali kirstis. Konstruojant x-tree ir y-tree, sukurti algoritma, randant] visas
susikertancias atkarpas.

13.Dviejy artimiausiy tasky plokStumoje radimo algoritmas (Voronojaus diagramos ir Delauney
trianguliacija). Reikia sukurti, implementuoti ir analizuoti algoritma, randant] aibés du
artimiausius taSkus plokStumoje, pasinaudojant minétomis diagramomis, arba joms dualia
Delauney triangulation.

14.Huffmano algoritmas zodziy fragmentams (nustatyti labiausiai tinkamus fragmentus). Kai duotas
koks nors tekstas, galima manyti, kad jo alfabeta sudaro ne pavienés raidés, o dvigarsiai,
trigarsiai ir pan. reikia sukurti algoritma, kuris nustatyty labiausiai tinkamus fragmentus, taip kad
Huffmano kodas biity trumpiausias.

15.18tirti dvejetainius paieSkos medzius: jterpti irasus | medi ju daznumy mazéjimo tvarka, kai i$
anksto zinomi paieSkos rakty daznumai; modifikuoti dvejetainius medzius, kad jie galéty turéti
pasikartojancius raktus; sudaryti rekursyvias programas, spausdinanc¢ias medziy virSiines duota
sutvarkymo tvarka.

16.Sukurti keturiu spalvy medziy teorija (kokio tipo paieskos struktiiroms gali atstovauti medziai,
kai raudoname-juodame medyje spalvai Zyméti yra naudojami du arba trys bitai).

17.Suffix-tree algoritmai (Patricia algoritmo apibendrinimas), iStirti ju savybes. Suffix-tree ir
multiway suffix tree vaidina labai didele rol¢ marSrutizatoriuose Internete. Ju apraSymuy gausu
Internete. Reikia isisavinti tokius algoritmus, implementuoti, analizuoti juy efektyvuma
(priklausomai nuo duomeny charakterio).

18.Union-Find strukttiros. Reikia hierarchinémis strukttiromis (heap, medziais ir pan.) déstyti
kompiuterio atmintyje aibes, kuriy sankirta paporiui visada yra tuscia.



