Pirmoji uzduotis

Sie uzdaviniai, sudarantys kurso “Duomeny struktiiros ir algoritmai” pirmosios uzduoties

turini, skirti informatikos specialybés studentams. Uzduoties tikslas — isisavinti elementarias
duomeny struktiiras ir abstrakCius duomeny tipus, itvirtinti ju realizavimo (programavimo)

igtidzius.

1.

10.

11.

12

Eratosteno récio algoritmas skirtas rasti pirminiams skai¢iams intervale [2, .. NJ. Jis veikia
taip: imamas skaicius 2, ir i§ Sio intervalo iSbraukiami visi dvejeto kartotiniai, po to imamas
maziausias likgs intervale skai¢ius, vél iSbaukiami jo kartotiniai, ir t.t. ParaSykite programa,
kuri realizuoja §; algoritma vienmacio masyvo pagrindu, ir randa visus pirminius skaicius iki
103, 104, 10°, 106, atlikite programos efektyvumo analizg.

I kompiuterio atmintj jvedami skaiciai, kuriy kiekvienas mazesnis uz N. ParaSykite programa,
kuri skaiciuoja kiek skirtingy skaiciy buvo ivesta, panaudodami tam vienmati masyva, atlikite
programos efektyvumo analizg.

Vienetiniame kvadrate plokStumoje turime N tasky. ParaSykite programa, kuri suranda visas
poras taSku, nutolusiy vienas nuo kito atstumu, mazesniu uz skai¢iy d (panaudokite dvimatj
masyva), atlikite programos efektyvumo analizg.

Zaidziamas Zaidimas (Josephus problem): N Zmoniy stovi ratu; i§ §io rato eliminuojamas kas
k-tasis asmuo; Zaidimas tgsiamas tol, kol lieka vienas Zmogus. ParaSykite programa, kuri
zaidzia §i zaidima (Zmoniy rata realizuokite kaip tiesinj saraSa (kuriame sujungti jo pradzia ir
pabaiga — circular list), masyvo pagrindu), atlikite jos analizg.

Zaidziamas Zaidimas (Josephus problem): N Zmoniy stovi ratu; i§ §io rato eliminuojamas kas
k-tasis asmuo; Zaidimas tgsiamas tol, kol lieka vienas Zmogus. ParaSykite programa, kuri
zaidzia §i zaidima (Zmoniy rata realizuokite kaip tiesinj saraSa (kuriame sujungti jo pradzia ir
pabaiga — circular list), rodyklés pagrindu), atlikite jos analizg.

Duota aib¢ nuoroduy, kuriu kiekviena yra ne nil, t. y. kiekviena nuoroda rodo i save, arba i kuri
nors kita elementa. Sitokia aibé turi savybe, kad einant nuorodomis nuo bet kurio elemento,
bitinai pakliinama i cikla (pabandykite tai jrodyti). Parasykite programa, kuri skai¢iuoja kiek
skirtingy elementy yra cikle (programa neturi modifikuoti nuorody ir naudoja tik fiksuota
papildomos atminties kieki).

Duota aibé nuorody, kuriy kiekviena yra ne nil, t. y. kiekviena nuoroda rodo i save, arba i kuri
nors kita elementa. Sitokia aibé turi savybe, kad einant nuorodomis nuo bet kurio elemento,
bitinai paklitinama i cikla (pabandykite tai jrodyti). ParasSykite programa, kuri bet kurioms
dviems nuorodoms nustato, ar jos veda i ta pati cikla (programa neturi modifikuoti nuorody ir
naudoja tik fiksuota papildomos atminties kieki).

Parasykite programa, kuri duotai simboliy sekai - kitaip grandinélei (kaip vientisam objektui
— string) sudaro i grandin¢le jeinanciy skirtingy simboliy ir ju dazniy grandin¢léje lentelg.
Parasykite programa, kuri duota simboliy seka — grandin¢lg (kaip vientisa objekta — string)
patikrina, ar §i grandin¢lé yra palindrominé (t.y. vienodai skaitoma i§ kairés i deSing ir i
desinés | kairg).

ParaSykite efektyvig programa, kuri simboliy sekoje — grandinéléje (kaip vientisame objekte —
string) suranda ilgiausia poseki, sudaryta i§ vieno duoto pasikartojancio simbolio (pvz. raidés
a).

Matrica vadinama iSretinta, jei jos daugumoje viety stovi nuliai. ParaSykite programa, kuri
iSretintai matricai keiCia saugojimo atmintyje biida — i§ standartinio | saraSinj, t. y. iSretintai
matricai sudaro sarasa, kuriame saugoma matricos elementy reikSmés ir ju koordinateés.

. Matrica vadinama iSretinta, jei jos daugumoje viety stovi nuliai. ISretinta matrica gali buti

saugoma atmintyje kaip sarasas, kurio elementuose raSomos matricos elementy reikSmés ir ju
koordinatés. ParaSykite programa, kuri sudaugina dvi tokiu biidu saugomas iSretintas
matricas.
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. Sukonstruokite ADT “daugianaris”, kuris apimtuy daugianariy kompozicijos (kada vietoj
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Parasykite programa, kuri aritmeting iSraiSka (t. y. skaiCius, apjungtus aritmetinémis
operacijomis ir apskliaustus skliausteliais) verCia | postfiksing iSraiSka (programoje
naudojama steka realizuokite masyvo pagrindu).

Parasykite programa, kuri algebring postfiksing iSraiSka vercCia { iprasta algebring iSraiska (t.
y. 1 infiksing iSraiSka, programoje naudojama steka realizuokite masyvo pagrindu).

Parasykite programa, kuri aritmeting iSraiSka (t. y. skaiCius, apjungtus aritmetinémis
operacijomis ir apskliaustus skliausteliais) ver¢ia { postfiksing iSraiska (programoje
naudojama steka realizuokite rodyklés pagrindu).

ParasSykite programa, kuri algebring postfiksing iSraiSka vercia i iprasta algebring iSraiSka (t.
y. 1 infiksing iSraiSka, programoje naudojama steka realizuokite rodyklés pagrindu).
Parasykite programa, kuri realizuoja atsitikting eilutg¢ (queue), t. y. eilutg, 1 kuria elementai
Iterpiami | eilutés pabaiga, o iSmetami i§ bet kurios, atsitiktinai parinktos vietos (realizuokite
eilutg¢ masyvo pagrindu).

Parasykite programa, kuri realizuoja atsitikting eilute (queue), t. y. eilute, 1 kuria elementai
iterpiami { eilutés pabaiga, o iSmetami i§ bet kurios, atsitiktinai parinktos vietos (realizuokite
eilute rodyklés pagrindu).

Simboliy sekoje raidé reiskia steko operacija push, o tarpo simbolis — steko operacija pop.
Parasykite programa, kuri jterpdama tarpus tarp raidziuy duotoje sekoje, nustato ar galima i
Sios sekos gauti kita duota seka, kaip pop operacijy rezultata.

Parasykite programa, kuri algebriniam reiSkiniui patikrina ar teisingai iSdéstyti skiausteliai ir
kartu apskaiciuoja jo reikSmg, naudodama ADT deka (dequeue - steka su dviem vir§iinémis,
deka realizuokite masyvo pagrindu).

Duota aibé objekty, kuriy poroms nurodyta, ar jie yra ekvivalentiski ar ne. Kaip Zinia,
ekvivalentiSki objektai susiskirsto i tarpusavyje nesikertancias aibes. ParaSykite programa,
kuri suranda ekvivalentiSky objekty aibes (naudodama eilutés ADT).

Sukonstruokite ADT “daugianaris”, kuris apimty daugianario reikSmés skaic¢iavimo, sudéties,
atimties, integravimo ir differencijavimo operacijas.

Sukonstruokite ADT “daugianaris”, kuris apimty daugianario reikSmés skaiiavimo ir
daugianariy daugybos operacijas.

Sukonstruokite ADT, kuris leisty sudéti ir dauginti bet kokio ilgio sveikus skaicius.

ParaSykite programa, kuri kompleksiniy skaiciy aritmeting iSraiSka (t. y. kompleksinius
skaiCius, apjungtus aritmetinémis operacijomis ir apskliaustus skliausteliais) vercia 1
postfiksing iSraiska, ir skai¢iuoja iSraiSkos reikSme.

Parasykite programa, kuri daugianariy algebring postfiksing iSraiSka vercia i jprasta algebring
iSraiska (t. y. 1 daugianariy infiksing iSraiska) , ir skaiCiuoja iSraiskos reikSme.

Parasykite programa, kuri daugianariy aritmeting iSraiSka (t. y. daugianarius, apjungtus
aritmetinémis operacijomis) vercia { postfiksing iSraiSka, ir skaiciuoja iSraiSkos reikSmg.
Parasykite programa, kuri kompleksiniy skaiiy postfiksing iSraiSka vercia | iprasta
kompleksiniy skaiCiy algebring iSraiSka (t. y. 1 infiksing iSraiSka) , ir skaiCiuoja iSraiSkos
reikSme.

ParaSykite programa, kuri aritmeting iSraiSka bet kokio ilgio sveikiems skai¢iams vercia i
postfiksing iSraiska, ir skai¢iuoja iSraiskos reikSme.

Sukonstruokite ADT “daugianaris”, kuris vykdyty daugianariy dalybos operacijas.

kintamojo daugianaryje istatomas kitas daugianaris) operacijas.

Parasykite programa, kuri sukonstruota ADT “daugianaris” naudoty funkcijos integralo
vertinimui (pasinaudojant funkcijos déstymu Teiloro eilute).

Parasykite programa, kuri atlicka operacijas su aibémis bitmap vektoriaus pagrindu.



