
Algebra ir geometrija informatikams. Pratybos
Rimantas Grigutis

.

8-9 pratybos. Kompleksiniai skaiµciai

Apibr·eµzimas. n-ojo laipsnio i� vieneto �aknies " eile vadinamas toks maµzi-
ausias natūralusis skaiµcius m, kad "m = 1:

Pavyzdys. Rasime visas 3-ojo laipsnio �aknis i�vieneto.
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µZinodami, kad �0 = 2 + i yra kubin·e �aknis i�2+11i rasime kitas dvi kubines
�aknis i�2+11i.
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Apibr·e�ime rodiklines ir logaritmines funkcijas kompleksiniams skaiµci-
ams.
Apibr·eµzimai.
1. Skaiµciaus e rei�kimas skaitine eilute( begaline suma):
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2. Funkciju¾ ex; sin x; cosx rei�kimas eilut·emis, kai x2R:

ex = x0

0!
+ x1

1!
+ x2

2!
+ � � �+ xn

n!
+ � � � =

1P
n=0

xn

n!

sin x =x1

1!
�x3

3!
+x5

5!
�x7

7!
+ � � �

cos x =x0

0!
�x2

2!
+x4

4!
�x6

6!
+ � � �

3. Funkcijos eix apibr·eµzimas:

e ix=
�
x0

0!
� x2

2!
+ x4

4!
� x6

6!
+ � � �

�
+i
�
x1

1!
� x3

3!
+ x5

5!
� x7

7!
+ � � �

�
=cos x + i sin x

4. Funkcijos ea+ib apibr·eµzimas:



ea+ib= ea (cos b+ i sin b)

5. Kompleksinio skaiµciaus eksponentin·e forma:

z = r (cosx+ i sin x)= re ix= e ln re ix= e ln r+ix

6. Logaritmin·es funkcijos apibr·eµzimas:

ln z = ln (r (cosx+ i sin x))= ln
�
eln r+ix

�
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7. Rodiklin·es-laipsnin·es funkcijos z�; µcia z ir � - kompleksiniai skaiµciai,
apibr·eµzimas:
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Pavyzdµziai.
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Uµzdaviniai

1. Apskaiµciuokite. Atsakym ¾a pateikte algebrine forma a+ib.
01. (5 + 7i) + (3� 4i) 02. (3 + i)� (2 + i)
03. (3 + 2i) (1� i) 04. (1 + i)2
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2. Raskite kompleksinio skaiµciaus z trigonometrin¾e i�rai�k ¾a.
01.z = 1 02. z = �1 03. z = 5i
04. z = 3 + 3i 05. z = �2 + 2i 06. z = 1 + i
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10. z = �4 + 3i 11. z = �2� 3i 12. z = �5 + 5i
3. Raskite kvadratines �aknis. Atsakym ¾a pateikte algebrine forma a+ib.
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4. Raskite kompleksiniams skaiµciams z atitinkanµci ¾a geometrin¾e viet ¾a.
01. jz + 1� ij � 1 02. jz � 1� 2ij < 2
04. jz + 2� ij = jz � 1 + 3ij 05. jz � ij � jz � 1 + 2ij
07. jz + ij > 1; Re z < 2; Im z � 3 08. jz + 2ij = j2iz � 1j
5. Apskaiµciuokite.
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10. ii 11. (1� i)�i 12. ln(i)
13. ln (ln (i)) 14. ln(ln (ei)) 15. ln(3 + 4i)
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6. I�spr¾eskite lygtis
01. z5 = 6i 02. z3 = 8i 03. z4 = �4i
04. z5 = 1 + i 05. z6 = 8 06. (z � 1)4 = �1
07. z5 = �32 08. eiz = 3i

7. Raskite visas n-ojo laipsnio �aknis i�vieneto, kai n2 [2; 20] :
8. Raskite visas primityvi ¾asias n-ojo laipsnio �aknis i�vieneto, kai n2 [2; 20] :
9. Raskite n-ojo laipsnio �aknu¾ i�vieneto eiles, kai n2 [2; 20] :
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