
Tiesin·e algebra ir geometrija bioinformatikams. Pratybos.
Rimantas Grigutis

7 pratybos. Plok�tuma ir ties·e erdv·eje.

Pagrindiniai uµzdaviniai plok�tumai ir tiesei erdv·eje.

Tegu
A = (x0; y0; z0) ; A1 (x1; y1; z1) ; A (x2; y2; z2) ; A (x3; y3; z3)� keturi ta�kai,
P : ax+yb+cz+d = 0; P1 : a1x+b1y+cz1+d1 = 0; P2 : ax2+b2y+cz2+d2 = 0
- trys plok�tumos.

T1 :
x� x0
k0

=
y � y0
l0

=
z � z0
m0 ir T2 :

x� x00
k00

=
y � y00
l00

=
z � z00
m00 - dvi ties·es.

1. Plok�tumos, einanµcios per ta�k ¾a A ir lygiagreµcios plok�tumai P lygtis yra

a (x� x0)+b (y � y0)+c (z � z0)= 0 :

2. Plok�tumos, einanµcios per ta�k ¾a A ir statmenos vektoriui n = (a; b; c) lygtis
yra

a (x� x0)+b (y � y0)+c (z � z0)= 0 :

3. Plok�tumos, einanµcios per per ta�k ¾a A ir statmena tiesei T1; lygtis yra

k 0 (x� x0)+l 0 (y � y0)+m 0 (z � z0)= 0

4. Plok�tumos, einanµcios per tris ta�kus A1; A2; A3; lygtis yra��������
x y z 1
x1 y1 z1 1
x2 y2 z2 1
x3 y3 z3 1

��������= 0
5. Plok�tumos, einanµcios per ta�k ¾a A ir statmenos dviem plok�tumoms P1 ir

P2 lygtis yra

(x� x0; y � y0; z � z0) � ((a1; b1; c1)� (a2; b2; c2))=������
x� x0 y � y0 z � z0
a1 b1 c1
a2 b2 c2

������= 0 :



6. Plok�tumos, einanµcios per ta�k ¾a A ir lygiagreµcios dviems ties·ems T1; T2;
lygtis yra ������

x� x0 y � y0 z � z0
x0 y0 z0

x00 y00 z00

������ = 0
7. Ties·es, einanµcios per du ta�kus P1; P2; lygtis yra

x� x1
x2 � x1

=
y � y1
y2 � y1

=
z � z1
z2 � z1

8. Ties·es, einanµcios per ta�k ¾a P1 ir lygiagreµcios tiesei T1; lygtis yra

x� x1
k0

=
y � y1
l0

=
z � z1
m0

9. Ties·es, einanµcios per ta�k ¾a P1 ir statmenos plok�tumai P; lygtis yra

x� x1
a

=
y � y1
b

=
z � z1
c

Uµzdaviniai plok�tumai erdv·eje

1. Nusakykite triju¾plok�tumu¾pad·eti¾erdv·eje.
1) x+ y � z = 0; 2x� y + z � 3 = 0; x� y � 2z + 1 = 0:
2) x+ 2y + 3z � 1 = 0; x+ y + z + 1 = 0; 2x+ 3y + 3z = 0:
3) x+ 2y + 3z � 1 = 0; x+ y + z + 1 = 0; 2x+ 3y + 4z + 5 = 0:

2. Raskite dvisieni¾kamp ¾a tarp plok�tumu¾

x+ y + z + 2 = 0
x� y + z + 4 = 0:

3. Raskite ta�ko (2; 3; 1) atstum ¾a iki plok�tumos 3x+ 2y + z + 5 = 0:

4. I¾sitikin¾e, kad plok�tumos

x+ y � 2z � 1 = 0
x+ y � 2z + 3 = 0
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yra lygiagreµcios, raskite:
1) atstum ¾a tarp duotu¾plok�tumu¾
2) plok�tum ¾a, vienodai nutolusi ¾a nuo duotu¾ju¾plok�tumu¾
3) plok�tumas, nutolusias 5 vienetais nuo plok�tumos.

5. Duotos dvi plok�tumos:

6x� 2y � 3z � 1 = 0
8x� y + 4z + 5 = 0:

1) I¾sitikinkite, kad plok�tumos n·era lygiagreµcios ir statmenos.
2) Raskite plok�tumas, kurios duotu¾ju¾plok�tumu¾ sudaromus dvisienius kam-

pus dalytu¾pusiau.

6. Kokios turi būti a ir b parametru¾reik�m·es, kad plok�tumos

x+ 2y + 3z � 1 = 0
2x� 4y � 6z � 5 = 0
3x+ ay � z � b = 0

1) tur·etu¾tiktai vien ¾a bendr ¾a ta�k ¾a
2) eitu¾per vien ¾a ties¾e
3) poromis kirsdamosi sudarytu¾tris lygiagreµcias tieses.

7. Sudarykite lygtis plok�tumu¾:
1) eina per ta�k ¾a A (2; 1;�1) ir stamena vektoriui n =(1;�2; 3) ;
2) eina per tris ta�kus A (3; 3;�1) ; B (�3; 1; 4) ; C (�1;�1; 1) ;
3) eina per ta�k ¾a A (�2; 4; 3) ir lygiagreti plok�tumai x� 4y + 5z � 1 = 0;
4) eina per ta�k ¾a A (0;�5; 1) ir stamena susikertanµciom plok�tumoms 3x�y+

z = 0 ir 2x+ 3y + z � 3 = 0:

Uµzdaviniai tiesei erdv·eje.

1. Raskite ties·es, einanµcios per ta�kus A (�1;�3; 1) ir B (2; 1;�4) ; ir plok�tu-
mos x+ 2y � x� 8 = 0 susikirtimo ta�k ¾a.
2. Raskite plok�tumos, einanµcios per dvi lygiagreµcias tieses x�3

2
= y

1
= x�1

2
ir

x+1
2
= y�1

1
= x

2
; lygti¾.
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3. Raskite ties·es, einaµcios per ta�k ¾a A (�4; 3; 0) ir lygiagreµcios tiesei�
x� 2y + z = 4
2x+ y � z = 0 ; lygti¾.

4. Nustatykite ties·es x+1
2
= y�3

4
= z

3
ir plok�tumos 3x� 3y+2z� 5 = 0 pad·eti¾

erdv·eje.
5. Raskite ta�ko A (3;�5;�7) projekcij ¾a plok�tumoje x+ 2y + 3z = 0:
6. I¾rodykite, kad keturkampisA (�3; 5; 6)B (1;�5; 7)C (8;�3:� 1)D (4; 7;�2)

yra kvadratas.

7. Para�ykite ties·es
�

x� y � z � 1 = 0
x+ 5y + 2z + 11 = 0

kanonin¾e lygti¾.

8. Nusakykite tiesiu¾
�
x+ 2y � z = 0
2x� y + 2z = 0 ir

8<:
x = 3 + t
y = �1 + 2t
z = 4

pad·eti¾erdv·eje.

9. Raskite ties·es, einaµcios per ta�k ¾aA (3:5:1) ir statmenos tiesei

8<:
x = 2 + 4t
y = �3t
z = �3

;

lygti¾.
10. Ar ta�kai A (2;�1;�2) ; B (1; 2; 1) ; C (2; 3; 0) ; D (5; 0;�6) yra vienoje

plok�tumoje?

11. Raskite kanonin¾e ir parametrin¾e ties·es
�
2x+ y + z � 2 = 0
2x� y � 3z + 6 = 0 lygtis.

12. Ar ta�kai A (1;�2; 1) ir B (5; 4;�1) yra simetriniai ties·es x�1�2 =
y�2
1
= z+1

�1
atµzvilgiu?
13. Para�ykite kurios nors ties·es, esanµcios plok�tumoje x � y + 2z � 6 = 0;

bendr ¾aj ¾a, kanonin¾e, parametrin¾e lygtis.

14. Raskite kuri¾nors vektoriu¾, lygiagretu¾tiesei
�
x+ 2y + 3z � 4 = 0
x+ y + z + 1 = 0

:

15. Duotos dvi prasilenkianµcios ties·es�
3x+ 2y � 4z + 1 = 0
5x� y + 2z � 4 = 0 ir

�
2x� 3y + z + 8 = 0
4x� 2y + 5 = 0 :

1) Raskite plok�tumos, einanµcios per ta�k ¾a A (1; 2; 1) ir lygiagreµcios �ioms
plok�tumoms, lygti¾.
2) Raskite maµziausi ¾a atstum ¾a tarp �iu¾tiesiu¾.
3) Sudarykite bendro abiems ties·ems statmens kanonines lygtis.
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