Algebros pratybos.

Rimantas Grigutis

6 pratybos. Vektoriy sistemos.

Nagrinéjama eiluc¢iy vektoriné erdvé R = {(ay, ..., a,) |a; € R} - ir dvi bazés
joje: vi, .., v, ir uy,...,u,
1. Vektoriaus koordinatés bazéje.

Vektorius v reiskiamas bazés vy, ..., v, vektoriais:
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koordinatémis) bazéje vy, ..., v,,.
2. Baziy keitimo matrica

Bazés uy, ..., u,, vektorius irgi galima reiksti bazes v, ..., v,, vektoriais.
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sudaryta i$ vektoriy uy, ..., u,, koordinatiniy stulpeliy bazéje v, ..., v,, vadina
bazés vy, ..., v, keitimo baze uy,...,u, matrica:
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3. Vektoriaus koordinatés skirtingose bazése.
Tegu vektorius v bazeje vy, ..., v, reiskiamas
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4. Keitimo matricos ir vektoriaus koordinaciy reiskimas baziy vektoriy
koordinatémis standartinéje bazéje.

1) Vektoriai e; = (1,0,...0),...,e, = (0,0, ..., 1) vadinami standartine R" baze.
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2) Jei v € R", ir v yra vektoriaus v koordinatés standartinéje bazéje, tai
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3) Vektoriaus koordinatés skirtingose bazése( duotos vektoriaus v koordinatés
bazéje vy, ..., v, ir ieskomos koordinatés bazéje uy, ..., u,)):
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5. Tiesiskai nepriklausomos vektoriy sistemos papildymas iki bazés.

Norint vektoriy sistema papildyti iki bazés, reikia:

1. Sistemos vektorius eilutémis uzrasyti matrica;

2. Gauso veiksmais matricg suvesti prie laiptuoto pavidalo; Tegu iy, ..., 75 yra
nelaiptuose esantys stulpeliai.

3. Duota vektoriy sistema papildyti stadartinés bazes vektoriais e;,, ..., e;,.

Pavyzdys. vi = (1,-1,3),ve = (2,3,-5),v3 = (4,1,1). Tada

1 -1 3 1 -1 3 1 -1 3
2 3 -5 ]|~10 5 11 |~10 5 -—11
4 1 1 0 5 -—11 0 0 0



Gavome, kad vektoriai vy ir v, yra tieisskai nepriklausomi ir vektoriy sistema
V1, Vs, e; yra R3 bazé (3-iame stulpelyje néra laipto).

Uzdaviniai.

1. Irodykite, kad aritmetinés erdvés R* vektoriy sistema u; = (2,1,0,1) ;uy; =
(1,-2,1,3);us = (3,4,—1,2) yra tiesiskai nepriklausoma ir apskaic¢iuokite &iy
vektoriy tiesine kombinacija u = 2u; — 3u, + 4us.

2. Patikrinkite, ar aritmertinés erdvés R" vektoriy sistema uj, u,,...,u, yra
tiesigkai priklausoma :

a)u = (3,4,-2);us = (2,—1,3);u3 = (7,2,4) .

b)u =(1,2,1,1),us = (2,3,1,0);us = (3,1,1,—-2) ;uy = (4,2, -1, —6) .

3. Apskaic¢iuokite aritmertinés erdvés R” vektoriy sistemos uy, u,, ..., u,, ranga:

a)u = (1,1,1);us = (1,2,3);u3 = (—1,1,-2).

b)u; = (2,1,1,-1);us = (2,2,3,4);u3 = (—1,-2,—1,-3);uy = (—1,-1,1,2)

Matricos rangas

4. Apskaiciuokite matricos A ranga elementariyjy pertvarkiy budu:

1 -1 2 -1 1 -1 2 -1
3 -1 4 -1 2 -1 2 1
A= 2 1 -1 2 ' A= 1 2 -1 0
0 3 -5 4 -1 2 3 4

Vektorinés erdvés bazé

5. Ar vektoriy sistemau; = (1, —1,2,1);uy, = (2,3,1,4);u3 = (5,—1,—1,2) ,uy =
(3,2,2,1) sudaro aritmetiné erdvés R* baze?

6. Irodykite, kad aritmertinés erdvés R* vektoriy sistema uy, u,, ..., u,, sudaro
baze ir raskite vektoriaus u koordinates toje bazéje:

w = (3,5,1,2);up = (—1,2,2,3);us = (2,1,3,4);u4 = (—-2,-3,1,-5) ,u =
(—2,3,1,—4).

u = (1,2,—-1,-2);uy = (2,3,0,—1);u3 = (1,2,1,4) ;us = (1,3,-1,0);u =
(7,14,-1,2).

7. Raskite vektoriy uy, u,, ..., u,, tiesinio apvalkalo [uy, u,, ..., u,,| baze ir di-
mensija, kai

) = (1,4, —7,3);us = (=3,10, -9, —7) ;uz = (2,—3,1,5) ;s = (0,11, —15,1) .

byur = (0,1,1,1),up = (1,1,1,2) jus = (=2,0,1,1);uq = (=1,3,2, —1) ; us =
(1,1,0,-1).

Vektoriy sistemos papildymas iki bazés.



8. Vektoringje erdvéje R raskite dvi bazes, turinéias vektorius (1,1,0,0) ir
(0,0,1,1).
10. Papildykite sistems iki bazés.
1) (0,0,1, 1, 1),(1,2,1,2,0) aritmetinéje erdvéje virs Zs;
2) (3,1,-1,1),(-1,2,3,—4),(7,7,3,—5) aritmetin¢je erdveje R?;
3) (2,1 1) ( —2,2) aritmetingje erdvéje virs R?;
4) (3,1,0,2), (2, 1,1, 3) aritmetinéje erdvéje virs Zs.
Baziy keitimo matrica
11. Raskite aritmetines erdves R™ bazés uy, u,, ..., u,, keitimo baze uf, uj, ..., u/,
matrica:

u; :(17271)a u/1:(37_17_1)7
a) Up = (_2737 2)7 11/2 = (07 _17 _4>7
uz = (3,2,-1), ujy=(55-3)
w = (1,2,1), uj=(3,5,8),
b) Uy = (2a373) ) u/2 = (57 147 ]_3),
us = (3,8,2), uj=(1,9,2).

12. Zinodami aritmetinés erdvés R" vektoriaus u koordinates bazeje uy, u,, usg
apskaiciuokite jo koordinates bazéje u, ub, uj

u=(1,2,-1), u}]=2u; —uy+ 2us,
a) u)=u; + us,
uj = u; — 2uy + 2us.
=(0,4,-3), uj=2u;—uy+ us,
b) u, = uy — 2uy + ug,
u; = 3u; + uy + 2us.



