Algebros ir geometrijos pratybos. Informatika. Rimantas Grigutis

5 Pratybos. Keitiniai.

Apibrézimas 1. Keitinio m € S, eile vadinamas toks maZiausias sveikas
skaitius k > 1, kad 7" =idg, .

Zymime ord(r) = k.

Apibrézimas 2. Skaitius d (r), apibréziamas formule d (1) =s—k , ¢ia s -
keiciami keitinyje 7 skaiciat, k - nepriklausomy cikly skaicius, vadinamas keitinio
7 dekrementu.

Teorema.

1. Ciklo (iy,ig, ..., cx) eilé lygi k.

2. Jei keitinio 7 reiskimas nepriklausomais ciklais yra
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ord(m) = MBK (ord (m) ,ord (ms) , ...,ord (7))
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3. Tegu a = (1,3,5,7,9),8 = (1,2,6),v = (1,2,5,3) € Sy . Paragykite
keitinj 0 = a3y nesikertanciy cikly sandauga. Raskite o ir o~! eiles. Lyginiai ar
nelyginiai sie keitiniai 7

4. Tegu o = (2,4,9,7)(6,4,2,5,9)(1,6) (3,7,6) € Sy . Paragykite keitinj o
nesikertanciy cikly sandauga. Raskite o ir 0! eiles. Lyginiai ar nelyginiai &ie



keitiniai 7
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6. Irodykite, kad grupéje Sip yra 10, 12, 14 eilés keitiniai , bet néra 11 ir 13
eiliy keitiniy .

7. Trodykite: Jei keitinio 7 dekrementas d (7) = d , tai signm = (—1)¢ .
Geometriniy figury simetrijy aibés

Tegu NABC— lygiakrastis trikampis. Jo simetrijy aibé yra reiskiama S3 kei-
tiniais:

(A B C (A B C ,_ (A BC
c=\4a4 B C “=\{B cCc A “\c A B

tapati simetrija postikis 120° kampu posiikis 240° kampu
A B C d A B C A B C
CcC = = e =
A C B C B A B A C
simetrija A atzvilgiu simetrija B atzvilgiu simetrija C atzvilgiu
Uzdaviniai

1. Sudarykite trikampio simetrijy daugybos lemtele.

2. Raskite ir apibrézkite keitiniais visas kvadrato simetrijas ir sudarykite visy
kvadrato simetrijy daugybos lentele.

3. Raskite ir apibrézkite keitiniais visas rombo( ne kvadrato) simetrijas ir
sudarykite visy rombo simetrijy daugybos lentele.

4. Raskite ir apibrézkite keitiniais visas sta¢iakampio( ne kvadrato) simetrijas
ir sudarykite visy staciakampio simetrijy daugybos lentele.

5. Raskite ir apibrezkite keitiniais visas taisyklingojo tetraedro simetrijas ir
sudarykite visy taisyklingojo tetraedro simetrijy daugybos lentele.

6. Raskite ir apibrézkite keitiniais visas kubo simetrijas ir sudarykite visy
kubo simetrijy daugybos lentele



ENIGMA kodas su vienu rotoriumi
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Enigmatipo Sifravimo irenginio su vienu
rotoriumi veikimo principas

Nagrinéjamoje abécéléje Ag yra 8 raidés: Ag = {A,B,C,D,E,F,G,H}. Kiekvienai
Sios abeceles raide koduojame jos eilés numeriu:

raide A koduojame 1, raide B-2,C-3,D-4,E-5 F-6,G-7ir H-8.

Rotoriaus keitinj pazymeékime

A:(.l.234567.8).
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Pateiktame pavyzdyje rotoriaus keitinys yra
\ = 1 345 6 78
-\ 4 25176 3

Pirmos sifruojamo teksto raidés keitinys bus
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Rotoriaus vieno zingsnio postkio keitinys( postukis viena pozicija pagal laikrodzio

rodykle) yra

w N
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P=\9 3456 781)"

Antros sifruojamo teksto raidés keitinys bus
o1 =p tAp.

Vadinasi pasuke rotoriy per m pozicijy, gausime (m + 1)-ojo sifruojamo teksto
raidés keitinj :

Om = p " Ap™.
Skai¢iuojant reikty atsizvelgti, kad ord(p) = 8, t.y. p® = ¢.
Jeigu yra sifruojamas tekstas koduotas skaiciy seka r; ry -+ 7,, tai teksto
gifras bus
oo (r1) o1(rg) <+ opn_1(rs).

Pavyzdziui, jei rotoriaus keitinys A kaip pavyzdyje, o yra Sifruojamas tekstas
yra HFEECDAD, tai ketvirtoji teksto raidé E, kurios kodas yra 5, yra Sifruojama
taip:

0'3(5):
p2Ap* (5) =
123456 78\°(12345673 1234567
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Gavome, kad ketvirtoji teksto raidé E sifruojama raide H (astuntoji abécélés
raide).



Uzdaviniai
1. Jodykite, kad sifro(m + 1)-ojo simbolio desifravimo keitinys yra

ot =p AT
2. Uzsifruokite pranesima;
DAEGGCGFFHEACFAHDGAEDGAFEE

ENIGMA masina, kurios rotoriaus keitinys A = (138) (27) (54)
3. Desifruokite sifra

CGEDFFGAECDDCADGHEACDEEABD

ENIGMA masina, kurios rotoriaus keitinys A = (278) (16543) .



