
Algebros ir geometrijos pratybos. Informatika. Rimantas Grigutis

1 Pratybos. Teiginiai ir i̧rodymai.

Pagrindiniai uµzdaviniai.
1. Suformuluokite pateiktu̧ju̧ teiginiu̧ neiginius. Nustatykite tu̧ teiginiu̧ ir ju̧

neiginiu̧ teisingumo reik�mes.
1.1. Lygtis 2x2 � 4x+ 2 = 0 turi sprendini̧.
1.2. Lygtis ax2 � 4x+ 2 = 0 turi sprendini̧.
1.3. Trikampis ABC; kurio vir�̄un·es - ta�kai A (1; 1) ; B (3; 1) ; C (1;�1) ; yra

status.
1.4. Trikampis ABC; kurio vir�̄un·es - ta�kai A (1; 1) ; B (x; y) ; C (1;�1) ; yra

status.
1.5. Yra toks realusis skaiµcius �; su kuriuo cos (� � �) = sin (� + �) :
1.6. Egzistuoja tokie realieji skaiµciai a ir b; su kuriais (a� b)2 = a2 � b2:
2. I̧rodykite (a) tiesiogiai ir (b) prie�taros būdu teigini̧: Jeigu n yra nelyginis

sveikas skaiµcius, tai ir n+ 2 irgi yra nelyginis sveikas skaiµcius.
3. I̧rodykite arba paneikite:
3.1. Tegu n� sveikasis skaiµcius. Skaiµcius n2 yra lyginis tada ir tik tada, kai n

yra lyginis.
3.2. Jei sveiku̧ju̧ skaiµciu̧ sandauga m � n yra lyginis skaiµcius, tai ir skaiµciai m

ir n yra lyginiai.
3.3. Kiekviena̧ nelygini̧ skaiµciu̧ galima reik�ti i�rai�ka:
a) 2j � 1; b) 2n+ 7; c) 4n+ 1; d) 2n2 + 3; d) 2n2 + 2n+ 1; f) 2m� 9:
3.4. Kiekviena̧ lygini̧ skaiµciu̧ galima reik�ti i�rai�ka:
a) 2n+ 4; b) 4n+ 2; c) 2m� 2; d) 2� 2m; e) n2 + 2; f) 4n2 � 8n+ 4:
4. I̧rodykite nagrin·edami atvejus: Bet kokio sveikojo skaiµciaus kvadrato daly-

bos i�3 liekana yra arba 0, arba 1:
5.1 Paneikite teigini̧, pateikdami kontrpavyzdi̧: Jei k nedalus i� 5 teigiamas

sveikas skaiµcius, tai 12k + 5 yra pirminis.
5.2. I̧rodykite: Jei k nedalus i� 5 teigiamas sveikas skaiµcius, tai yra be galo

daug sud·etiniu̧ pavidalo12k + 5 skaiµciu̧.
6. I̧rodykite, kad skaiµciai cos 40�; sin 20�; cos 10�; sin 50� yra iracionalūs.
7. I̧rodykite: jei cos� yra racionalus skaiµcius, tai ir cos 3� yra racionalus.

Suformuluokite atvirk�tinȩ, prie�inga̧, prie�inga̧ atvirk�tinei teoremas. I̧rodykite
arba paneikite jas.
8. I̧rodykite, kad

p
6 yra iracionalusis skaiµcius.



9. Realu̧ji̧ skaiµciu̧ r vadinsime artimu racionaliam (sensible) skaiµciumi, jei
egzistuoja tokie sveikieji a ir b; kadr

a

b
= jrj:

9.1. I̧rodykite, kad racionalus skaiµcius yra artimas racionaliam skaiµcius.
9.2. Pateikite iracionalaus artimo racionaliam skaiµciaus pavyzdi̧.
9.3. I̧rodykite, kad 3

p
2 ir 4

p
2 nera artimi racionaliam skaiµciai.

10. Apibr·eµzimas: Aib·e A vadinama uµzdara operacijos * atµzvilgiu, jei a; b 2 A;
tai a � b 2 A:
I̧rodykite arba paneikite, kad aib·e A yra uµzdara operacijos * atµzvilgiu:
10.1. (A; �) = (nelyginiai skaiµciai, *).
10.2. (A; �) = (f3n+ 1; n 2 Zg ;+):
10.3. (A; �) = (f3n+ 2; n 2 Zg ; �):
10.4. (A; �) = (f3n+ 1; n 2 Zg ; �):
10.5. (A; �) = (f3n; n 2 Zg ;+):
10.6. (A; �) = (f3n; n 2 Zg ; �):
10.7. (A; �) = (f6n+ 3; n 2 Zg ;+):
10.8. (A; �) = (f6n+ 3; n 2 Zg ; �):
10.9. (A; �) = (f6n; n 2 Zg ;+):
10.10. (A; �) = (fnedalūs i�3 sveikieji skaiµciaig ; �):

Papildomi uµzdaviniai.
Kai kurie papildomi uµzdaviniai yra i�uµzdavinyno: Skrabut·enas-Survila, Alge-

bros ir skaiµciu̧ teorijos uµzdavinynas.V.:Mokslas,1995 [S-S] :

P1. Suformuluokite pateiktu̧ju̧ teiginiu̧ neiginius. Nustatykite tu̧ teiginiu̧ ir ju̧
neiginiu̧ teisingumo reik�mes.
P1.2. Apie kiekviena̧ trikampi̧ galima apibr·eµzti apskritima̧.
P1.3. Apie kiekviena̧ keturkampi̧ galima apibr·eµzti apskritima̧.
P1.4. N·era tokios kvadratin·es lygties, kurios sprendiniu̧ suma būtu̧ lygi ju̧

sandaugai.
P1.5. Visada atsiras toks trikampis, kurio dvi kra�tin·es lygios 3 ir 5 cm, o

plotas lygus 7; 6 cm2:
P1.6. 28 cm perimetro staµciakampi̧ galima i̧br·eµzti i̧ 5; 1 cm spindulio ap-

skritima̧.
P1.7. Pratimai i�[S-S] 1.7 (7 psl.).

2



P2. Duoti teiginiai P ir Q: Sudarykite ir suformuluokite µzodµziais teiginius
P _ Q;P ^ Q;P ) Q;Q ) P; P , Q: Nustatykite teiginiu̧ P ir Q bei i� ju̧
sudarytu̧ teiginiu̧ teisingumo reik�mes.
P2.1. P = f11 yra pirminis skaiµciusg; Q = f24 > 42g :
P2.2. P = f237 dalijasi i�3g ; Q = f540 dalijasi i�9g :
P2.3. Pratimai i�[S-S] 1.9 (8 psl.)
P3. [S-S] 2.4 (11 psl).
P4. [S-S] 2.5 (11 psl).
P5. [S-S] 2.6 (13 psl).
P6. I̧rodykite arba paneikite:
P6.1. Dvieju̧ racionaliu̧ju̧ skaiµciu̧ suma yra racionalusis skaiµcius.
P6.2. Racionaliojo ir iracionaliojo skaiµciu̧ suma yra iracionalusis skaiµcius.
P6.3. Dvieju̧ iracionaliu̧ju̧ skaiµciu̧ suma yra iracionalusis skaiµcius.
P6.4. Dvieju̧ iracionaliu̧ju̧ skaiµciu̧ sandauga yra iracionalusis skaiµcius.
P7. I̧rodykite: Jei B ir C yra du simetri�ki ties·es t atµzvilgiu ta�kai, tai A yra

ties·es t ta�kas tada ir tik tada, kai BA = CA:
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