Optimizavimo metodai. Paskaity konspektas
Rimantas Grigutis

9 paskaita. Skaitiniai besalyginiai optimizavimo metodai. Daugia-
maté optimizacija. Baudy metodas

Uzdavinys.

Duota dukart tolydziai diferencijuojama tikslo funkcija f () = f (x1, ..., z,) ir
galimy reiksmiy sritj X lygybémis apribojancios funkcijos g; (z) = g; (1, ..., 2y),j =
1,....p.

Rasti tikslo funkcijos f (z) lokaliyjj minimuma z*aibéje X:

f(z*) =minf (z),

zeX

¢ia X = {x| 9i
g
Sprendimo startegija

1. Metodo idéja yra ta, kad salyginio minimumo paieska pakeiciama besaly-
ginio minimumo paieska pagalbinei funkcijai:
F k) = P k i
(z,7%) = f(z) + (w,r)ﬁgﬁ%,
¢ia P (x, r"“) - baudos funkcija, o r* - baudos parametras, apibréziamas kiekvien-
ame iteracijos zingsnyje.
Baudos funkcijos turi tenkinti sias salygas:

Y

i 0, jei apribojimai tenkinami
P(x,r):{ .. o e . . .
> 0, jei apribojimai netenkinami
beto, jei apribojimai yra netenkinami ir 7% — oo, k — oo teisinga P (a:, rk) —
oo. Kuo didesnis ¥, tuo didesné apribojimo netenkinimo bauda.

2. Pradinis paiegkos tagkas z° paprastai parenkamas uz galimy sprendiniy
aibés X riby. Kiekviename k—ajame iteracijos zingsnyje randamas pagalbinés
funkcijos F' (m, rk) minimumo taskas z* (rk) , kuris buna pradiniu tasku sekanci-
ame iteracijos zingsnyje, kuriame baudos parametras jau didesnis. Kai 7¥ — oo,
tai x* (rk) artéja prie salyginio minimumo tasko x*.



Algoritmas

Zingsnis 1. Pasirenkame: pradinj taska 2°, pradinj baudos parametra 0 >
0, parametro pokycio reiksme C' > 0, algoritmo pabaigos maza reiksme ¢ > 0.
Priskiriame k& = 0.

Zingsnis 2. Konstruojame pagalbine funkcija

[ 2 - 2
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7j=1 j=m+1

(z), g;(x) >0,
o7 (0) = max (0,9 (a1} = { @07 410 0
Zingsnis 3. Rasti kuriuo nors metodu funkcijos F (x,rk) besalyginio mini-
mumo tagka z* (r*) :
* (kY kY — i k
F(a: (7“ ),r ) —{gg%{r}LF(m,r )

Pasirinktame metode parinkti pradinius duomenis: pradiniu tasku bus z*.

Suskai¢iuoti baudos funkcijos reiksme P (:U* (rk) ,r"“) , Cia

P(er) =5 (Z (9; @)+ > (gf (w>)2)

baudos funkcija.
Zingsnis 4. Patikrinti algoritmo pabaigos salygas:
a) jei P (x* (rk) ,rk) < g, tai algoritmas baigiamas ir

vr=a(rh),  f@) = f (")
b) jei P (z* (r*) ,r*) > ¢, tai priskirti

rkl = Crk, ah =g (k) E=k+1



ir pereiti prie Zingsnio 2.
Pastaba 9.1
Paprastai renkameés % = 0,01; 0,1; 1, o C € [4;10]. Kartais renkamés
r® = 0 ir sprendZiame besglyginio minimumo paiegkos uzdavinj.
Pavyzdys 9.2
Pavyzdys 9.3

Pavyzdys 9.4



