
Optimizavimo metodai. Paskaitu¾konspektas
Rimantas Grigutis

9 paskaita. Skaitiniai bes ¾alyginiai optimizavimo metodai. Daugia-
mat·e optimizacija. Baudu¾metodas

Uµzdavinys.

Duota dukart tolydµziai diferencijuojama tikslo funkcija f (x) = f (x1; :::; xn) ir
galimu¾reik�miu¾sriti¾X lygyb·emis apribojanµcios funkcijos gj (x) = gj (x1; :::; xn) ; j =
1; :::; p:
Rasti tikslo funkcijos f (x) lokaliu¾ji¾minimum ¾a x�aib·eje X :

f (x�) = min
x2X

f (x) ;

µcia X =

�
xj gj (x) = 0; j = 1; :::;m;m < n

gj (x) � 0; j = m+ 1; :::; p

�
:

Sprendimo startegija

1. Metodo id·eja yra ta, kad s ¾alyginio minimumo paie�ka pakeiµciama bes ¾aly-
ginio minimumo paie�ka pagalbinei funkcijai:

F
�
x; rk

�
= f (x) + P

�
x; rk

�
! min

x2Rn
;

µcia P
�
x; rk

�
- baudos funkcija, o rk - baudos parametras, apibr·eµziamas kiekvien-

ame iteracijos µzingsnyje.
Baudos funkcijos turi tenkinti �ias s ¾alygas:

P
�
x; rk

�
=

�
0; jei apribojimai tenkinami

> 0; jei apribojimai netenkinami
;

beto, jei apribojimai yra netenkinami ir rk !1; k !1 teisinga P
�
x; rk

�
!

1: Kuo didesnis rk; tuo didesn·e apribojimo netenkinimo bauda.
2. Pradinis paie�kos ta�kas x0 paprastai parenkamas uµz galimu¾ sprendiniu¾

aib·es X ribu¾. Kiekviename k�ajame iteracijos µzingsnyje randamas pagalbin·es
funkcijos F

�
x; rk

�
minimumo ta�kas x�

�
rk
�
; kuris būna pradiniu ta�ku sekanµci-

ame iteracijos µzingsnyje, kuriame baudos parametras jau didesnis. Kai rk ! 1;
tai x�

�
rk
�
art·eja prie s ¾alyginio minimumo ta�ko x�:



Algoritmas

µZingsnis 1. Pasirenkame: pradini¾ ta�k ¾a x0; pradini¾ baudos parametr ¾a r0 >
0; parametro pokyµcio reik�m¾e C > 0; algoritmo pabaigos maµz ¾a reik�m¾e " > 0:
Priskiriame k = 0:
µZingsnis 2. Konstruojame pagalbin¾e funkcij ¾a

F
�
x; rk

�
= f (x) +

rk

2

 
mX
j=1

(gj (x))
2 +

pX
j=m+1

�
g+j (x)

�2!
,

µcia

g+j (x) = max f0; gj (x)g =
�
gj (x) ; gj (x) > 0;
0; gj (x) � 0:

µZingsnis 3. Rasti kuriuo nors metodu funkcijos F
�
x; rk

�
bes ¾alyginio mini-

mumo ta�k ¾a x�
�
rk
�
:

F
�
x�
�
rk
�
; rk
�
= min

x2Rn
F
�
x; rk

�
:

Pasirinktame metode parinkti pradinius duomenis: pradiniu ta�ku bus xk:
Suskaiµciuoti baudos funkcijos reik�m¾e P

�
x�
�
rk
�
; rk
�
; µcia

P
�
x; rk

�
=
rk

2

 
mX
j=1

(gj (x))
2 +

pX
j=m+1

�
g+j (x)

�2!

baudos funkcija.
µZingsnis 4. Patikrinti algoritmo pabaigos s ¾alygas:

a) jei P
�
x�
�
rk
�
; rk
�
� "; tai algoritmas baigiamas ir

x� = x�
�
rk
�
; f (x�) = f

�
x�
�
rk
��
;

b) jei P
�
x�
�
rk
�
; rk
�
> "; tai priskirti

rk+1 = Crk; xk+1 = x�
�
rk
�
; k = k + 1
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ir pereiti prie µZingsnio 2.

Pastaba 9.1
Paprastai renkam·es r0 = 0; 01; 0; 1; 1; o C 2 [4; 10] : Kartais renkam·es

r0 = 0 ir sprendµziame bes ¾alyginio minimumo paie�kos uµzdavini¾.

Pavyzdys 9.2

Pavyzdys 9.3

Pavyzdys 9.4
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