Optimizavimo metodai. Paskaity konspektas
Rimantas Grigutis

8 paskaita. Skaitiniai besglyginiai optimizavimo metodai. Daugia-
maté optimizacija. Newtono metodas

Uzdavinys.

Tegu f (x) yra aprézta i§ apacios funkcija visoje erdvéje R™ ir visos jos dalinés
yra tolydzios visuose taskuose.
Rasti tokj z* € R", kad

f(2*) = min f ().

rzeR?

Newtono algoritmas

Zingsnis 1. Pasirinkti 2°,; > 0,65 > 0, M - itercijy ribinis skai¢ius. Apsak-
iciuoti gradienta V f (z) ir Hesse matrica H ().
Zingsnis 2. Apibrézti k = 0.
Zingsnis 3. Apskaiciuoti V f (xk) .
Zingsnis 4. Patikrinti algoritmo pabaigos salyga HV f (xk) || <ep:
a) jei nelygybé teisinga, tai algoritmas baigiamas ir z* = z".
b) jei nelygybé neteisinga, tai pereiti prie Zingsnio 5.
Zingsnis 5. Patikrinti algoritmo pabaigos salyga k > M :
a) jei nelygybé teisinga, tai algoritmas baigiamas ir x* = z*.
b) jei nelygybé neteisinga, tai pereiti prie Zingsnio 6.
Zingsnis 6. ApskaiGiuoti matrica H (z*).
Zingsnis 7. ApskaiCiuoti matrica H ™' (2*).
Zingsnis 8. Patikrinti salyga H ' (2*) > 0:
a) jei nelygybé teisinga, tai pereiti prie Zingsnio 9.
b) jei nelygybé neteisinga, tai priskirti d* := — Vf (xk) ir pereiti prie
Zingsnio 10.
Zingsnis 9. Priskirti d* := —H™! (2%) V f (2*).
Zingsnis 10. Rasti tasky 2*+! = 2* + t,d*, ¢ia t;, parenkamas taip:
jei d¥ .= —H1 (mk) Vf (xk) , tai tp =1,
jeidk:=—Vf (xk) , tai t;, parenkamas taip, kad buty teisinga f (m
f (%)
Zingsnis 11. Patikrinti algoritmo pabaigos salygas
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ot —at] <oy If () = f (@8] <e2

a) jei teisingos abi nelygybés su k ir su k = k—1, tai algoritmas baigiamas
ir o* = 2+,

b) jei kuri nors nelygybé yra neteisinga, tai priskiriame k := k+1 ir pereiti
prie Zingsnio 3.

Uzdavinio sprendimas.

1. Newtono algoritmu rasti tokj taska %, kuris tenkina nors vieng algoritmo
pabaigos salyga.

2. Rastam tagkui 2* patikrinti pakankamg minimumo salyga H (xk) > 0.
Jeigu nelygybé teisinga, tai tagkas x* gali biiti laikomas ieskomasis minimumas:

x* = k.

Pavyzdys 8.1



