Optimizavimo metodai. Paskaity konspektas
Rimantas Grigutis

7 paskaita. Skaitiniai besalyginiai optimizavimo metodai. Vienmate
optimizacija. Powello kvadratinés interpoliacijos metodas

Uzdavinys.
Rasti vieno kintamojo funkcijos f(z) minimuma, t.y. tokj z* € R, kad
f(2%) = minf (z).

Sprendimo strategija

Pasirenkamas pradinis taskas ir jo pagrindu randami tokie trys taskai, kad jie
byty kuo arciau ieskomojo minimumo. Siuose taskuose skai¢iuojamos funkcijos
reiksmeés. Toliau ieskomas antrojo laipsnio interpoliacinis polinomas, einantis per
giuos tris taskus, ir radamas jo minimumas. Ir jei jis tenkina norimo tikslumo
salygas, tai 8is taskas ir yra ieSkomasis.

Algoritmas

Zingsnis 1. Apibréziamas pradinis tagkas x;, zingsnis Az > 0, tiksluma
apibréziancios teigiamos konstantos e ir es.
Zingsnis 2. Skai¢iuojame o = 1 + Aw.
Zingsnis 3. Skaiciuojame f (11) = fy ir f (z2) = fo.
Zingsnis 4. Lyginame f (x1) ir f (z5) :
a) jei f (z1) > f (z2), tai apibréziame z3 = x7 + 2Az;
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b) jei f (1) < f (z2), tai apibréziame z3 = z; — Az
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Zingsnis 5. Apskaiciuoti f (x3) = fs.
Zingsnis 6. Rasti Fiyy = min{f1, fo, 3}, Zmin = 5 ¢ f (25) = Fiin-
Zingsnis 7. Randamas interpoliacinio polinomo minimumas:

(23 —23) i+ (25 — 1) fo+ (a1 — 23) fs

~_1
T 2 (ze —x3) f1+ (v3 — 21) fo+ (1 — 22) f3'

ir skai¢iuojame f (7).



Jei T israiskos vardiklis kuriame nors iteracijos zingsnyje lygus nuliui, tai
pazymekime xy = Xy, ir pereikime j Zingsng 2.
Zingsnis 8. Algoritmo pabaigos salygy patikrinimas:

Fmin - f (‘f)
f(z)

a) jei teisingos abi nelygybeés, tai algoritmas baigiamas ir z* = 7.

b) jei kuri nors viena i$ nelygybiy yra neteisinga ir T € [x1; 23], tai paimti
maziausig taska i§ x, ir T, ir du tagkus po vieng is kaireés ir desinés nuo $io tagko.
Perpazymeéti siuos tagkus didéjimo tvarka ir pereiti prie Zingsnio 6.

c) jei kuri nors viena i3 nelygybiy yra neteisinga ir T ¢ [xy; 23], tai priskirti
r1 =T ir pereiti prie Zingsnio 2.
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