Maziausiy kvadraty metodas

Paskaita. Rimantas Grigutis

Nagrinéjama nesuderinta tiesiniy lygciy sistema:
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MaZiausty kvadraty sprendiniu vadinamas toks vektorius vg € R™, kad

HBT - Ang = min ||BT — Av7||.
veR™
Tegu A= (S1|---]8S,), S;- i-asis matricos A stulpelis. Tada turime

V={AvT |veR"} =[S;,...S,] C R,.
Vektoriy B isreikskime dviejy vektoriy C ir D suma taip, kad

B=C+D
¢ia CT e V,DT € V+.
Tada

BT - AvT||* -
CT — AvT4+D” CT — AvT + DT

(CT — AvT,C7 - Av") +2(CT — Av?, D”) + (DT, D7)
(CT - AvT,CT — Av") + (DT, D7),

Cia (CT — AVT,DT) =0,nes CT —AvT ¢V, o DT ¢ V1.
Aisku, kad maziausias ||BT — AVOTH yra lygus (D7, D7):

BT — AvE] = min [B7 - av7| - (D7.D7)
kai (CT — Av{,CT — AvE) =0, t.y. CT = Av{
Tada

BT = Avl + DT
ir

DT =BT - Avl e V+ CR,,,
Taigi DT € V+ C R,, ir todél



ATDT =0
AT (BT — Av{) =0
ATBT = AT AV

Gavome, kad maziausiy kvadraty sprendinys vg yra vienintélis suderintos
sistemos
(ATA) vl = ATBT.
Si sistema vadinama normaligja sistemos (1) sistema.

Pavyzdys. Norint rasti nesuderintos sistemos
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maziausiy kvadraty sprendinj, sprendziame normaliaja sistema
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Sistemos (2) maziausiy kvadraty sprendinys yra <—494, 494) .



