
9 pratybos
Kvadratin_es formos

1. Raskite kvadratini�u form�u:
a) rang�a;
b) kanonines i�srai�skas ir u�zra�sykite tiesinius kintam�uj�u keitinius, kuriuos at-

likus, gautos tos i�srai�skos;
c)normali�asias i�srai�skas ir u�zra�sykite tiesinius kintam�uj�u keitinius, kuriuos at-

likus, gautos tos i�srai�skos :
1) f (x1; x2; x3) = 7x2

1
+ 5x2

2
+ 2x2

3
� 8x1x2 + 2x1x3 � 6x2x3:

2) f (x1; x2; x3) = x1x2 + 2x1x3 + 4x2x3:
3) f (x1; x2; x3) = x2

1
+ 3x2

2
+ x2

3
+ 2x1x2 � 4x1x3:

4) x1x2 + x2x3; n = 3 ;
5) x1x2; n = 2 ; x1x2 + x3x4; n = 4; x1x2 + x3x4 + � � �+ x2n�1x2n;
6) x2

1
+ x2

2
+ x2

3
+ x2

4
+ x1x2 + x1x3 + x1x4 + x2x3 + x2x4 + x3x4:

2. Ar kongruen�cios �sios kvadratin_es formos:
f (x1; x2; x3) = x2

1
� 2x2

2
� 2x1x2 � 2x1x3 � 2x2x3;

g (y1; y2; y3) = y2
1
+ 5y2

2
+ y2

3
+ 4y1y2 � 4y1y3 � 10y2y3:

3. U�zra�sykite tiesini� kintan�uj�u keitini�, kuri� atlikus, i�s kvadratin_es formos f

gaunama kvadratin_e forma g .
f (x1; x2; x3) = x2

1
+ 5x2

2
+ 14x2

3
� 2x1x2 � 4x1x3 + 8x2x3;

g (y1; y2; y3) = 4y2
1
+ 5y2

2
+ 19y2

3
+ 4y1y2 + 12y1y3 � 6y2y3:

4. Su kuriomis parametro � reik�sm_emis �sios kvadratin_es formos yra teigiamai
apibr_e�ztos:

f (x1; x2; x3) = x2
1
+ 2x2

2
+ �x2

3
� 2x1x2 � 2x1x3 + 6x2x3:

5. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo



1)

An: � � �� � � � � � � � , �cia n vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FAn yra teigiamai apibr_e�zta.
2)

Dn: � � � � � � � �

�
j
�
j
�

, �cia n vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FDn
yra teigiamai apibr_e�zta.

3)

En: � � � �
�
j
�

� � � � � � � , �cia n = 6; 7; 8 vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FEn yra teigiamai apibr_e�zta.
4)

~E7: � � � � � �
�
j
�

� � � � � � ,

kvadratin_e forma F ~E7
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E7

(x1; x2) � 0 su visais
x1; x2.

5)

~E8: � � � �
�
j
�

� � � � � � � � � � ,

kvadratin_e forma F ~E8
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E8

(x1; x2) � 0 su visais
x1; x2.
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6)

~E6: � � � �

�
j
�
j
�

� � � � ,

kvadratin_e forma F ~E6
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E6

(x1; x2) � 0 su visais
x1; x2.

7)

~Dn:

�
j
�
j
�

� � � � � � �

�
j
�
j
�

, �cia n+ 1 vir�s�un_e,

kvadratin_e forma F ~Dn

yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~Dn

(x1; x2) � 0 su
visais x1; x2.

8)

~An:

� � �
j j
...

...
j j
� � �

, �cia n+ 1 vir�s�un_e,

kvadratin_e forma F ~An
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~An

(x1; x2) � 0 su
visais x1; x2.
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