1. Euklido ir unitariosios erdves.

1. Jeigu (u,v), ir (u,v), yra Euklido erdvés skirtingos skaliarinés daugybos, tai
skaliarine daugyba bus ir a (v, v), 4+b(u, v), , kai @, b— neneigiamieji, kartu nelygus
nuliui skaiciai. [rodykite.

2. Ortogonalizuokite aritmetinés erdvés R™ vektoriy sistema:

u = (1,2,1),
ug = (=3, —4,-1),
Uz = (—4, —7, 0) .
3. Ortogonalizavimo procesu sudarykite aritmetines erdves R" vektoriy
Uy, Usg, ..., Uy, tiesinio apvalkalo ortogonaligja baze:
uy = (2,3,-4),
Ug = (—3, —1, 5) 5

us = (8,—13,16) .

4. Papildykite vektoriy sistema wuy, us, ..., u,, iki aritmetines erdvés R” ortonor-

muotosios bazeés:

ulzé(l,—Q,Z),
3 )

Ug =

5. Raskite aritmetinés erdvés R* vektoriy uy, ug, ..., u,, tiesinio apvalkalo or-

togonaliojo papildinio baze;

6. Apskaiciuokite aritmetineés erdves R* vektoriaus u projekcija ir statmeni i

vektoriy sistemos uy, usg, ..., Uy, tiesini apvalkala (uy, uz, ..., ) :
uy = (1,-1,2,3),
Ug = (—1, 3, 1, 5) 5
u=(2,-3,3,-3)



7. Ar bus Euklido erdveés E poerdviu aibé

{U=ué€ F:(v,u) =a,cia v — fiksuotas vektorius,0o a — fiksuotas skaicius}?

8. Polinomuy vektorinéje erdveje M, kuriuo nors budu apibrézta skaliariné
sandauga. Irodykite, kad Fuklido erdvéje M, egzistuoja ortogonali bazé, kurioje
su kiekvienu sveiku skaiciumi k : 1 < k < n yra po viena k - ojo laipsnio polinoma.

9. Tegu fo (), fi(x), ..., fu(x)ir go(x),g1 (x),....gn (x) dvi bazés i§ 17.

[rodykite, kad, daugiausiai pakeitus numeracija, turesime f; = a;9; ,a; € R.

10. Tegu ey, €3, ..., €, realiosios vektorines erdves V' baze. Irodyti, kad erdveje
V galima apibrezti skaliarine sandauga taip, kad sistema ey, e, ..., €, tapty ortonor-
muota baze Fuklido erveje V.

11. Vektozrinéje ervéje M,, apibrezti skaliarine sandauga taip, kad polinomu
sistema 1,¢, —, ..., = buty ortogonalia.
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Apibrezimas. Tequ L - Fuklido erdvés E poerdvis. Su kiekvienu x€F egzis-
tuoja yEL ir toks zL L, kad x=y+z Cia y vadinamas ortogonaligja projekeija, o
z - statmeniu § L.

12.-13. Raskite vektoriaus = ortogonaliaja projekcija ir statmeni i L.

12.a) @ = (14,-3,—-6,-7); L = ((—3,0,7,6);(1,4,3,2);(2,2, -2, -2)).

b) x=1(2,-5,3,4); L =((1,3,3,5),(1,3,-5,-3),(1,=5,—3,-3)) .

3a1 4+ 2a9 + a3 — 2a4 =0

13. a)x =(-3,0,-5,9), L = ¢ (ar,az2,as,a4) : day + 4az + 3a3 + 2a4 =0

ay + 2as + 3as + 10ay =0
2a1 + ay + az + 3ay =0

b) = (7,—-4,-1,2),L = < (a1, a2, as,a4) : 3a; +2az+2as+ay =0

a4 2a; 4+ 2a3 — 4aqs =0

14. FEuklido erdvéje jrodyti : @ Ly < ||z — yH2 = H:JCH2 + HyH2

15. Unitarioje erdvéje irodyti : @ Ly = ||z — yH2 = H:JCH2 + HyH2 Ar galioja
atvirkstinis teiginys?

16. Unitarioje erdvéje jrodyti : « L y < |lax + ﬁy”z = Hoz:z;H2 + Hﬁy”z su
visais o, 3 € C.

17. Unitarioje erdvéje irodyti : ||z 4+ y|* + ||z — y||> = 2 ||z|* + 2|y .

18. Irodyti, kad bet kokiame Euklido erdvés E poerdvyje U galima parinkti
ortonormuotas bazes ey, ..., ey ir fi,..., fi taip, kad galioty : (e;, f;) = 0,i # j ir

(eivfi) = 1.



Apibrezimas. Kai F = U, tai bazés is 27. vadinamos binormuotomis.
19. Irodyti, kad bet kokiai ortonormuotai Euklido erdves bazei egzistuoja

vienintélé binormuota bazé .

20. Tegu ey, ..., it f1, ..., f, biortonormuotos bazés. [rodyti, kad (ey, ..., ek>L =
(frt1s ey fr) sU visais k.
21. Raskite biortonormuotas bazes bazei €1, e;, €3, e4.
a) 61:(1,0,0,0),62:(0,2,0,0), =(0,0,3,0),e4 = (0.0.0.4) .
b) e; =(1,0,1,0),e2 = (0,1,2,0),e3 = (0,0,1,0) ,e4 = (0,0,3,1).
c)er = (1,1,1,1),ea=(0,1,1,1),e5 = (0,0,1,1) ,e4 = (0,0,0,1) .
d)er=(1,1,1,1),e5 = (1,1, -1, 1) es = (1, 11—1), =(1,-1,-1,1)
22. Rasklte lygtis, kurlos ap1brez1a poerdvio L ortogonalyji p plldlm
200 + 19+ 323 — 24 =0
a) L =14 (xy,x0,25,24) 1 314+ 205 — 224 =0
3y +x9+ 423 —24=0
201 — 3x9 +4a3 — 4z, =0
b) L =< (21,22, @3,24) 1 327 — 29 + 1lag — 1324 =0
4oy 4+ a9+ 18x3 — 2324 =0
23 Tegu ey, ..., €; - orotnormuota sistema n-mateje Euklido erdvéje E. Irodykite,

kadz u,e;) < |lull*,Yu € E.
Lygybe galima tada ir tik tada, kada & = n.



