
ALGEBROS EGZAMINAS( 1998-1999 m.m., 2 semestras)

1. Tegu v1; v2; : : : ; vn tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema.
Ar tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema :
u1 = v1; u2 = v1 + v2; u3 = v1 + v2 + v3; : : : ; un = v1 + v2 + � � �+ vn .
2. Tegu v1; v2; : : : ; vn tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema.
Ar tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema :
u1 = v1; u2 = v1 + 2v2; u3 = v1 + 2v2 + 3v3; : : : ; un = v1 + 2v2 + � � �+ nvn .
3. Tegu v1; v2; : : : ; vn tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema.
Ar tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema :
u1 = v1; u2 = v2 + v3; u3 = v3 + v4; : : : ; un�1 = vn�1 + vn;un = vn + v1 .
4. Tegu v1; v2; : : : ; vn tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema.
Ar tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema :
u1 = v1 � v2; u2 = v2 � v3; u3 = v3 � v4; : : : ; un�1 = vn�1 � vn;un = vn � v1 .
5. Duota vektori�u sistema
v1 = (0; 1; 0; 2; 0) ; v2 = (7; 4; 1; 8; 3) ; v3 = (0; 3; 0; 4; 0) ; v4 = (1; 9; 5; 7; 1) ;
v5 = (0; 1; 0; 5; 0) :
Ar egzistuoja tokie skai�ciai cij , kad vektoriai

ui =
5X

j=1

cijvj (i; j = 1; 2; 3; 4; 5)

tiesi�skai nepriklausomi ?
6. Tegu v1; v2; : : : ; vn tiesi�skai nepriklausoma vektori�u sistema.
Raskite vektori�u sistemos
u1 = v1 � v2; u2 = v2 � v3; u3 = v3 � v4; : : : ; un�1 = vn�1 � vn;un = vn � v1
visas bazes ( t.y. visus tiesi�skai nepriklausomus posistemius).
7. I�rodykite, kad lyg�ci�u sistema

8><
>:

x1 + 2x2 + 2x3 = 2
2x1 + x2 � 2x3 = 1
2x1 � 2x2 + x3 = 1

turi vien�a sprendini� visais pirmini�u skai�ci�u moduliais, i�sskyrus baigtini� j�u
skai�ci�u. I�sspr�eskite sistem�a �siais moduliais.

8. I�rodykite, kad lyg�ci�u sistema



8>>><
>>>:

x1 + x2 + x3 = 1
x1 + x2 + x4 = 1
x1 + x3 + x4 = 1
x2 + x3 + x4 = 1

turi vien�a sprendini� visais pirmini�u skai�ci�u moduliais, i�sskyrus baigtini� j�u
skai�ci�u. I�sspr�eskite sistem�a �siais moduliais.

9. Raskite did�ziausi�a tre�cios eil_es determinant�a, sudaryt�a i�s 0 ir 1.
10. Raskite did�ziausi�a tre�cios eil_es determinant�a, sudaryt�a i�s -1 ir 1.
11. I�rodykite, kad lyg�ci�u sistema

8>>><
>>>:

x1 + x2 + x3 + x4 = 1
x1 + x2 � x3 � x4 = 1
x1 + x2 + x3 � x4 = 1
x1 � x2 � x3 + x4 = 1

turi vien�a sprendini� visais pirmini�u skai�ci�u moduliais, i�sskyrus baigtini� j�u
skai�ci�u. I�sspr�eskite sistem�a �siais moduliais.

12. Ar matric�u aib_e

( 
x y

ny x

!
;x; y 2 Q

)
; n - �ksuotas sveikas skai�cius,

matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
13. Ar matric�u aib_e

( 
x y

ny x

!
;x; y 2 R

)
; n - �ksuotas sveikas skai�cius,

matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
14. Ar matric�u aib_e

( 
x y

ny x

!
;x; y 2 Zp

)
; p = 2

matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
15. Ar matric�u aib_e

( 
x y

ny x

!
;x; y 2 Zp

)
; p = 3

2



matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
16. Ar matric�u aib_e ( 

x y

ny x

!
;x; y 2 Zp

)
; p = 5

matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
17. Ar matric�u aib_e ( 

x y

ny x

!
;x; y 2 Zp

)
; p = 7

matric�u veiksm�u at�zvilgiu sudaro k�un�a ?
18. Tegu �zymuo n

p
z �zymi n-ojo laipsnio �sakn�u i�s kompleksinio skai�ciaus z

aib�e.
Ar teisinga �si aibi�u lygyb_e:

n

p
zn � w = z � n

p
w;

kur z;w 2 C , o aib_e z � n

p
w yra lygi fz � a; a 2 n

p
wg?

19. Ar teisinga �si aibi�u lygyb_e:

n

p�zn � w = �z � n

p
w;

kur z;w 2 C , o aib_e z � n

p
w yra lygi fz � a; a 2 n

p
wg?

20. Ar teisinga �si aibi�u lygyb_e:

n

p
z � w = u � n

p
w;

kur z;w 2 C , aib_e z � n

p
w yra lygi fz � a; a 2 n

p
wg, o u - viena i�s n

p
z reik�smi�u

?
21. Ar teisinga �si aibi�u lygyb_e:

n

p
z [ n

p�z = 2n
p
z2;

kur z;w 2 C , o aib_e z � n

p
w yra lygi fz � a; a 2 n

p
wg?

22. Ar teisinga �si aibi�u lygyb_e:

ns

p
zs = n

p
z; s > 1

kur z;w 2 C , o aib_e z � n

p
w yra lygi fz � a; a 2 n

p
wg?
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ALGEBROS EGZAMINAS (1998-1999 m.m., 2 semestras)

1. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) = a0b0 + a1b1 + a2b2

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x; x2:
b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

2. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) = a0b0 + a1b1 + a2b2

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje
1

2
x2 � 1

2
x; x2 � 1;

1

2
x2 +

1

2
x:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

3. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga
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(f; g) = a0b0 + a1b1 + a2b2

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x;
3

2
x2 � 1

2
:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

4. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) = f (�1) g (�1) + f (0) g (0) + f (1) g (1)

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x; x2:
b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

5. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) = f (�1) g (�1) + f (0) g (0) + f (1) g (1)

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx
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ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje
1

2
x2 � 1

2
x; x2 � 1;

1

2
x2 +

1

2
x:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

6. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) = f (�1) g (�1) + f (0) g (0) + f (1) g (1)

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x;
3

2
x2 � 1

2
:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

7. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) =

1Z
�1

f (x) g (x) dx;

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x; x2:
b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

8. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga
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(f; g) =

1Z
�1

f (x) g (x) dx;

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje
1

2
x2 � 1

2
x; x2 � 1;

1

2
x2 +

1

2
x:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.

9. Neauk�stesnio kaip 2-ojo laipsnio polinom�u su realiaisiais koe�cientais re-
alioje vektorin_eje erdv_eje apibr_e�zta skaliarin_e sandauga

(f; g) =

1Z
�1

f (x) g (x) dx;

�cia f (x) = a0 + a1x+ a2x
2 , g (x) = b0 + b1x+ b2x

2 .
a) Raskite diferencijavimo operatoriaus

D : f (x) �! df

dx

ir jungtinio operatoriaus D� matricas baz_eje 1; x;
3

2
x2 � 1

2
:

b) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D�

KerD; ImD;KerD�; ImD�:

c) Raskite diferencijavimo operatoriaus D ir jungtinio operatoriaus D� �Zordano
bazes ir matricas.
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ALGEBROS EGZAMINAS (1998-1999m.m., 2 semestras)

1. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

An: � � �� � � � � � � � , �cia n vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FAn yra teigiamai apibr_e�zta.

2. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

Dn: � � � � � � � �

�
j
�
j
�

, �cia n vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FDn
yra teigiamai apibr_e�zta.
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3. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

En: � � � � �
j
�

� � � � � � � , �cia n = 6; 7; 8 vir�s�uni�u,

kvadratin_e forma FEn yra teigiamai apibr_e�zta.

4. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

~E7: � � � � � � �
j
�

� � � � � � ,

kvadratin_e forma F ~E7
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E7

(x1; x2) � 0 su visais
x1; x2.
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5. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

~E8: � � � � �
j
�

� � � � � � � � � � ,

kvadratin_e forma F ~E8
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E8

(x1; x2) � 0 su vi-
sais x1; x2.

6. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

~E6: � � � � �
j
�
j
�

� � � � ,

kvadratin_e forma F ~E6
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~E6

(x1; x2) � 0 su visais
x1; x2.
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7. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

~Dn:

�
j
�
j
�

� � � � � � �

�
j
�
j
�

, �cia n+ 1 vir�s�un_e,

kvadratin_e forma F ~Dn

yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~Dn

(x1; x2) � 0 su
visais x1; x2.

8. Neorentuotam grafui G , kurio vir�s�un_es v1; :::; vn, priskiriame kvadratin�e

form�a FG =
nX

i;j=1

aijxixj , �cia

aij =

8><
>:

2; i = j

�1; jeigu vir�s�un_es vi ir vj sujungtos
0; jeigu vir�s�un_es vi ir vj nesujungtos

I�rodykite, kad grafo

~An:

� � �
j j
...

...
j j
� � �

, �cia n+ 1 vir�s�un_e,

kvadratin_e forma F ~An
yra teigiamai pusapibr_e�zta, t.y. F ~An

(x1; x2) � 0 su
visais x1; x2.
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