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1. Tegu U - poerdvis Rn ir P = v0 + U - plok�stuma. I�rodykite: (i) jeigu
v1; v2 2 P; tai v1 � v2 2 U ; (ii) jeigu v1 2 P ir v1 � v2 2 U; tai v2 2 P:

Sprendimas.

(i) Jeigu v1; v2 2 P; tai v1 = v0 + u1 ir v2 = v0 + u2 , �cia u1; u2 2 U(pagal
apibr_e�zim�a): Tada v1 � v2 = u1 � u2 2 U; nes U� poerdvis.

(ii) Jeigu v1 2 P ir v1 � v2 2 U; tai v1 � v2 = u ir v1 = v2 + u; �cia u 2 U:

I�rodyta.

2. Su kuriomis s reik�sm_emis, lyg�ci�u sistemos: x1+x2+sx3 = 0; x1+sx2+x3 =
0; sx1 + x2 + x3 = 0 sprendiniais yra: (i) ties_e; (ii) plok�stuma; (iii) ta�skas; (iv)
visa erdv_e R3 ?

Sprendimas. Sistemos matricos determinatas det
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s3 = � (s+ 2) (s� 1)2 : Tod_el
(i) kai s = �2; tai sprendini�u aib_e yra ties_e x1 = t; x2 = t; x3 � t;
(ii) kai s = 1; tai sprendini�u aib_e yra plok�stuma x1 + x2 + x3 = 0;
(iii) kai s 6= �2 arba s 6= 1; tai tai sprendini�u aib_e yra ta�skas (0; 0; 0) ;
(iv) nera tokio s; kad taip b�ut�u.
I�sspr�esta.

3. Raskite vektoriaus v = (7;�3;�1) ortogonali�aj�a projekcij�a ir statmeni� i�
poerdvi�, apibr_e�zt�a lyg�ci�u sistema: x1 + x2 + x3 = 0; 4x1 + 5x3 = 0:

Sprendimas.

Poerdvio baz_e yra vektorius (�5; 1; 4) :Ortogonalaus papildinio baz_e yra (1; 1; 1) ; (4; 0; 5) :
Tada i�ssprendus lyg�ci�u sistem�a8><

>:
x+ 4y � 5z = 7
x+ z = �3

x+ 5y + 4z = �1
, Solution is : fy = 1; z = �1; x = �2g

tur_esime, kad v = (�2 (1; 1; 1) + (4; 0; 5))+(� (�5; 1; 4)) = (2;�2; 3)+(5;�1;�4) :



Atsakymas: projh(�5;�9;4)iv = (2;�2; 3) ; orth(�5;�9;4)iv = (5;�1;�4) :

4. Raskite kvadratin_es formos f (x1; x2; x3) = x1x2 + x2x3 : (i) rang�a; (ii)
normal�uj�u pavidal�a ir keitimo matric�a.

Sprendimas.

(i) Kvadratin_es formos rangas 2:

(ii) f = y21�y22 ir keitimomatricaC =
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5. Pasinaudoj�e Ko�sy - �Svraco nelygybe aritmetin_eje erdv_eje Rn, i�rodykite,
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�
1

a1
+

1

a2
+ � � � + 1

an

�
� n2; su visais teigiamais realiais

skai�ciais a1; a2; :::; an.

Sprendimas.
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I�rodyta.

6. Tegu (x3 � 6x2 + 12x � 8) (x2 + 2x+ 1) - tiesinio operatoriaus A charak-
teristinis polinomas. Para�sykite visus galimus operatoriaus A matricos �Zordano
pavidalus ir kiekvienu i�s �si�u atvej�u nurodykite A minimal�uji� polinom�a.

Sprendimas. Galimi 6 variantai:

Matrica Minimalusis polinomas
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