
Algebros pratybos. Rimantas Grigutis
1 Pratybos. Matematin_e indukcija. Dalumo su liekana teorema.DBD.

Tarpusavyje pirminiai skai�ciai. Pirminiai skai�ciai. Skai�ci�u faktorizacija.

1. Nustatykite, kokias liekanas galima gauti dalijant:
1) Sveikojo skai�ciaus kvadrat�a i�s 7; 8; 10; 12; 13; 15; 20 ?
2) n3 + 5 pavidalo skai�ci�u i�s 9 ?
3) n3 � 5 pavidalo skai�ci�u i�s 9 ?
4) 2n2 + 1 pavidalo skai�ci�u i�s 6 ?
5) 3n3 � 2 pavidalo skai�ci�u i�s 6 ?

2. I�rodykite, kad su kiekvienu nat�uraliuoju skai�ciumi n :
1) 6 j 14n3 + 9n2 + n .
2) 133 j 11n+2 + 122n+1:
3) 17 j 8 � 52n+1 � 3 � 23n+1:
4) 13j33 � 36 + 39 � � � � � 36n:

3. Dalydami a i�s b gauname liekan�a r 6= 0:
1) Koki�a liekan�a gausime dalydami �a i�s b ?
2) Ar skai�cius mr yra ta liekana, kuri�a gausime dalydamima i�s mb, kaim 6= 0?

Euklido algoritmas ir tiesin_e DBD i�srai�ska.Matrica Euklido algoritmui:"
1 0 7605
0 1 5733
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49 �65 0
�3 4 117
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(7605; 5733) = 117 ir 117 = (�3) � 7605 + 4 � 5733 .

4. Apskai�ciuokite:
1) (1776; 1492) =
2) (1274; 1089) =
3) (7605; 5733) =
4) (3553; 527) =
5) (95; 432) =
6) (23581; 75217) =
7) (6787; 7194) =
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FIBONACCI skai�ci�u apibr_e�zimas: f0 = 0; f1 = 1; fn = fn�1 + fn�2:

5. I�rodyti, kad f5m , m � 1 , dalijasi is 5. ( f5 = 5; f5(m+1) = 5 �f5m+1+3 �f5m)
FIBONACCI skai�ci�u apibr_e�zimas matricomis:

f0 = 0 ,

 
fn+2 fn+1
fn+1 fn

!
=

 
1 1
1 0

! 
fn+1 fn
fn fn�1

!
:

6. I�rodyti, kad 8n 2 N0

 
1 1
1 0

!n+1

=

 
fn+2 fn+1
fn+1 fn

!
.

7. I�rodyti, kad 8n;m 2 N;m > 1 fm+n = fm�1fn + fmfn+1 .

8. I�rodyti, kad fmn j fm :

9. I�rodyti, kad DBD(fn; fn+1) = 1 :

10. I�rodyti, kad DBD(fm; fn) = fDBD(m;n) .

FERMAT faktorizacijos procesas:

Babilono laik�u formul_e n = a � b =
�
a+b
2

�2 � �
a�b

2

�2
sako, kad faktorizuojam�a

skai�ci�u reikia ra�syti dviej�u kvadrat�u skirtumu: n = r2 � s2 . Tod_el:
(i) Apibr_e�ziame r0 = [

p
n] ;

(ii) Tikriname, ar (r0 + i)2�n yra pilnas kurio nors skai�ciaus kvadratas , kai
i = 0; 1; 2; 3; :::

Jei n + s2 n_era sveikojo skai�ciaus kvadratas, kai s = 1; 2; :::; n�3
2

, tai n -
pirminis .

11. Faktorizuokite:
1) 2881;
2) 135337;
3) 2027651281;
4) 236273;
5) 438359;
6) 2091589:

12. Raskite nat�uralaus skai�ciaus n dalikli�u skai�ciaus d (n) formul�e. Remkit_es
skai�ciaus n kanoniu skaidiniu.

13. Apskai�ciuokite d (n), kai n = 5040; 8419; 1000; 1350; 46200 .
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14. Pateikite skai�ciaus, turin�cio a) lygiai 6 daliklius; b) lygiai 7 daliklius,-
pavyzd�zius.

15. Apskritimas suskaidytas i� 720 lygi�u lank�u. Kiek skirting�u ( pagal kra�stini�u
skai�ci�u ) taisykling�u daugiakampi�u, kuri�u vir�s�un_es yra lank�u galuose, galite nubr_e-
�zti?

16. Kiek lygini�u dalikli�u turi nat�uralusis skai�cius n ? Kuriems n tai -
1

2
d (n)?

17. I�rodykite, kad su visais nat�uraliaisiais n intervale [n+1;n! + 1] egzistuoja
pirminis skai�cius.

18. Tegu p1 = 2; p2 = 3; p3; ::: yra vis�u pirmini�u skai�ci�u did_ejanti seka. Tada
(1) pn+1 � 2pn + 1 ( remkit_es Bertrand'o postulatu: su visais nat�uraliaisiais

n > 1 egzistuoja toks pirminis p; kad n � p � 2n: ).
(2) pn � p1 + p2 + � � �+ pn , n � 1:

19. I�rodykite, kad jeigu (n;m) = 1; tai (2m � 1; 2n � 1) = 1:

20. Raskite skai�ciaus n! kanonini� skaidini�.

21. I�rodykite, kad �se�sia�zenklis skai�cius abcabc yra dalus i�s 7; 11; 13:
22. I�rodykite, kad a�stuonia�zenklis skai�cius abcdabcd yra dalus i�s 73; 137:
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