Algebra ir geometrija informatikams. Paskaity konspektas.Rimantas Grigutis

2 paskaita. Dekarto koordinaciy sistema. Krewés lygtis. Kreiviy susikirtimo
taskai. Bendroji tiesés lygtis. Duviejy tiesiy sankirtos taskai. 2-os eilés determi-
nantas

Apibrézimas 2.1. Plokstuma, kurioje pravestos dvi statmenos viena kitai
tiesés Oz ir Oy, susikertancios taske O, vadinama xy-plokstuma. Taskas O dal-
ija kiekvieng 8 iy tiesiy | du spindulius: vieng 1§ jy kiekvienoje tieséje vadiname
teigiama kryptima, kitg - neigiama.

Dekarto(R.Descartes,1596-1650, pranciizy matematikas) koordinaciy sistema,
tai xy-plokstuma, kurioje su kiekviena skai¢iy pora xg, yo galima vienareiksmiskai
susieti zy-plokstumos taska A, kurio abscisé yra zg, o ordinaté - yq.

Tegu dabar zy-plokstumoje yra kreive . Sakysime, kad lygtis f (z,y) = 0 yra
duotos kreivés lygtis, jeigu, pirma, visy kreives v taksy koordinatés tenkina Sia
lygti, antra, skai¢iy pora xq, yo, tenkinanti lygti f (z,y) = 0, yra kreivés ~y tasko
koordinates.

Tegu xy-plokstumoje dabar duotos dvi kreives: kreive v, ir jos lygtis fi (x,y) =
0; kreive =, ir jos lygtis f> (z,y) = 0.

Tegu A (z9,yo) yra kreiviy v, ir 7y, susikirtimo taskas. Tada tasko koordinatés
tenkina tiek lygti fi (z,y) = 0, tiek lygti fo(z,y) = 0, t.y. skaic¢iy xo,yo pora
f 1 (:C ) y) =0

f2 ('Ta y) =0
teiginys: bet kuris sistemos sprendinys z = g, y = yo atitinka kreiviy susikirtimo

taska A, kurio koordinatés yra xo, yo (irodykite!).

yra sistemos { sprendinys. Akivaizdu, kad teisingas ir atvirkscias

Aptarsime dabar paprasciausia kreivés pavyzdi — tiese.

Tiesioginé teorema 2.2. Duotai tiesei t egzistuoja tokie skaiciai a,b, c, tenk-
inantys sqlyge a® +b® > 0, kad ax + by + c = 0 yra tiesés t lygtis.

Atvirkstiné teorema 2.3. Tegu a ir b - du skaiciai, tenkinantys sglygg
a? +b* > 0. Tada egzistuoja tokia tiesé, kurios lygtis yra ax + by +c = 0.



Tiesioginés teoremos irodymas. Tegu B (z1, ;) ir C' (22, y2) - du simetriski
tieses t atzvilgiu taskai. Remiantis trikampiy lygumo pozymiais ir lygiaSonio
trikampio savybémis turime , kad taskas A (zg,yo) yra tiesés t taskas tada ir
tik tada, kada BA = CA, t.y. (zo—=1)" + (yo — 1) = (w0 — 22)* + (Yo — 12)°
(irodykite!). Todél tiesés lygtis yra

(x—z) '+ (y =) = (x—m)" + (y — )
Suprastinus turésime
2(wy —21) X +2(y2 — 1)y + (2 + 47 — 23 —y3) = 0.
[rodyta.

Atvirkstinés teoremos irodymas.

Tegu zy-plokstumos skirtingy tasky M (mq,msg) ir N (n1, ng) koordinatés yra
lygties axz + by + ¢ = 0 sprendiniai, o tieses M N lygtis yra ayx + byy + ¢; = 0.
Tada tasky M ir N koordinates yra lygciy sistemos

ar +by+c=0 (1)
a1$+b1y+01 =0

sprendiniai. Tagkai M ir N yra skirtingi, todél skiriasi nors viena 8iy tasky

koordinateé, sakykime m; # n;. Padauginkime (1) sistemos pirmaja lygti i$ by, o
antraja — i§ (—b) ir sudékime gautas lygtis. Turésime
(aby — a1b) x + (cby — c1b) = 0.
Sios lygties sprendiniais yra du skirtingi skai¢iai m; ir n, todél
(aby — a1b) =0 ir (e¢by — 1) =0,
t.y.sistemos (1) lygtys yra ekvivalencios ir tiesés

ar +by+c=0irax+by+c, =0

sutampa.
Irodyta.



Duiejy tiesiy susikirtimo taskai.
Tegu plokstumoje duotos dvi tiesés t; ir to, kuriy lygtys atinkamai

a1 + biy = ¢1 ir asx + by = co.
Susikirtimo tagky koordinatés yra sistemos

ar + by =
2
{ as + by = co (2)

sprendiniai. Tegu A(xg,yo) yra tiesiy t; ir to susikirtimo taskas. Isreikskime
tasko A koordinates xg ir yo sistemos (2) koeficientais ay, by, c1, as, by, co.
Padauginkime pirmaja lygti is by, antraja — i (—by ) ir sudékime lygtis. Turésime:

(a1b2 - agbl) r = Clbg — Cgbl. (3)

Padauginkime dabar pirmaja lygti i$ (—as) , antraja — i$ a; ir sudékime lygtis.
Turésime:

(CL152 - azbl) Y = a1tz — asCy.
Jeigu (a1by — agby) # 0, tai

c1by — caby . a1y — aaCy

Tog = >1ry0:(

(a1ba — asb arby — a2b1).

Siuo atveju turime viena susikirtimo taska.

Jeigu (a1bs — asby) = 0, tai galimi du atvejai:

1)01()2 — Cgbl =0ir 2) Clbg - Cle 7& 0.

Pirmuoju atveju sistemoje (2) yra dvi ekvivalencios lygtys, t.y. tiesés t; ir ¢,
sutampa ir yra be galo daug susikirtimo tagky.

Antruoju atveju sistema (2) neturi sprendiniy, nes is (3) turime, kad 0 = ¢;b, —
coby # 0, t.y. tiesés t; ir to neturi susikirtimo tasky ir todél jos yra lygiagrecios:
t1]|t2-



a1

Apibrézimas 2.4. Lentele ( 4 bl
2 02

) vadiname lygéiy sistemos (2) matrica.

Apibrézimas 2.5. Israiskq a1by—asby vadiname matricos < @0 ) determinantu(2-

az by
= det ( ar b ) :
(05} bg
Tuo atveju, kai tiesés kertasi viename taske, §io tasko koordinates galima
uzraSyti:

os eilés determinantu) ir Zymime:

ar b

a1by — aghy = a b
2 02

a b ap ¢
cy by | . Gz Co

T = Iry = .
a; by ap b
az by az by

Tai sistemos (2) Kramerio ( G.Cramer,1704-1752, $veicary matematikas) for-
mules.



