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Mokytojas Alvydas kartg mjslingai uzsiminé, kad $iy dieny mokslas turi metody, kuriuos taikant
galima surasti visas realiyjy skaiciy x ir y, tenkinanciy lygti

1

X+ (y=D+(x-y) =3

b

poras. Tada visi jo mokiniai puolé ty pory ieSkoti. Kokias poras jie vargais ne galais surado?

Pas mokytojag Daiva besimokancio paSvilpaujan¢io bernioko sesulé sesé¢ geltonkasé karta
paklausé brolelio, ar jdomu yra mokytis visokiy pirminiy skai¢iy. Brolelis i§ karto sumojo, kad
dabar pasitaiké gera proga atsikratyti paskutinio mokytojo Daivos pasiiilyto uzdavinio, kuris jam
nebuvo iki galo aiskus, ir jis tuoj suaranzavo savo sesulei to paskutinio uzdavinio su pirminiais
skaiciais salyga. Ji i8¢jo tokia:

Sesulé ses¢ geltonkasé kartg pasirinko 8 skirtingus skaitmenis 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ir 9. Ji turi,
panaudodama visus tuos skaitmenis po vieng karta, sudaryti keturis dvizenklius skaicius, kurie
visi biity pirminiai skaiciai ir po to visus tuos keturis pirminius dvizenklius skai¢ius sudéti.
Kokias sumas ji gali gauti ir kodél tik tokias?

Marijampoléje, o taip pat ir visame Stiduvos krasSte (ir ne tik jame) jau kuris laikas yra labai
padidéjes susidoméjimas skaiciumi 155. Todél nenuostabu, kad toks visai ramus direktoriaus
Vilhelmo susidoméjimas, ar yra (ir kiek yra) tokiy natiiraliyjy skaiciy » ir m, kuriy kvadraty
skirtumas yra 155, sukélé (gana) didelj mokslingosios jaunuomenés susidoméjima. Tai kiek gi
yra tokiy nattiraliyjy skaiciy » ir m pory?

Trikampis ABC yra lygiasonis (AC = BC), o jo pagrindo AB vidurio taskas yra M. Atkarpoje CM

CD 3
yra pazymétas toks taskas D, kad m - E Ties¢ BD kerta atkarpg AC taske E (zr. pav.).
_ CE
Nustatykite, kam yra lygus santykis a




Sprendimai

1. Mokytojas Alvydas kartg mjslingai uzsiming, kad iy dieny mokslas turi metody, kuriuos taikant
galima surasti visas realiyjy skaiciy x ir y, tenkinanciy lygti

X (=D + (x— ) =§,

poras. Tada visi jo mokiniai puolé ty pory ieskoti. Kokias poras jie vargais ne galais surado?
Sprendimas.
Egzistuoja viena vienintelé tokiy skaiciy x ir y pora (x; ). Ja galima rasti kad ir tokiu budu.
Padauginkime visg lygtj i§ 6 ir sugrupuokime jos narius tokiu bidu:

12x° +12y* =12y +6-12xy -2 =0 &

& (123 =12xp+3y")+(9y° -12y+4) =0 &

Y _
2

<:>3(2x—y)2+(3y—2)2=0<:>y=§, X = %
Atsakymas.
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2. Pas mokytoja Daiva besimokancio pasvilpaujancio bernioko sesulé ses¢ geltonkase kartg
paklause brolelio, ar idomu yra mokytis visokiy pirminiy skaiciy. Brolelis i§ karto sumojo, kad
dabar pasitaiké gera proga atsikratyti paskutinio mokytojo Daivos pasitilyto uzdavinio, kuris jam
nebuvo iki galo aiskus, ir jis tuoj suaranzavo savo sesulei to paskutinio uzdavinio su pirminiais
skaiCiais salyga. Ji iS¢jo tokia:

Sesulé sesé geltonkasé kartg pasirinko 8 skirtingus skaitmenis 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ir 9. Ji turi,
panaudodama visus tuos skaitmenis po vieng kartg, sudaryti keturis dvizenklius skaicius, kurie visi
biity pirminiai skaiciai ir po to visus tuos keturis pirminius dvizenklius skai¢ius sudéti. Kokias
sumas ji gali gauti ir kodel tik tokias?

Sprendimas.

Panaudodama visus 8 skaitmenis po vieng kartg sesulé sesé geltonkasé vieng sykj surado keturis
dvizenklius skaicius 23, 41, 59 ir 67, o kitg karta — jau visai kitokius: 23, 47, 59 ir 61.

Pries imdama juos délioti ji pradéjo abstrakciai samprotauti sakydama, kad joks dvizenklis ar kitoks
dar didesnis pirminis skai¢ius negali baigtis skaitmenimis 2, 4, 6, nes jis tuomet kaip lyginis
skaiCius dalintysi i$ 2 ir tikrai neblity pirminis. Lygiai taip joks dvizenklis ar kitoks dar didesnis
pirminis skaicius negali baigtis 5, nes tuomet jis dalintysi i$ 5 ir vél negaléty biiti pirminis. Todél tie
minétieji keturi skaitmenys 2, 4, 5 ir 6 turi biiti keturiy dviZenkliy pirminiy skaiciy des§imciy
skaitmenys, o tada like skaitmenys, arba 1, 3, 7 ir 9, turi biiti ty keturiy dvizenkliy pirminiy skaiciy
vienety skaitmenys. Todél visai nesvarbu, kokius keturis dvizenklius pirminius skaicius sesulé sesé
geltonkasé sudarys (pora pavyzdziy jau pateikéme), bet jy suma visada bus lygi 10(2 +4 + 5+ 6) +
(1+3+7+9)=170+20=190.

Atsakymas. 190.

3. Marijampolgje, o taip pat ir visame Stduvos kraste (ir ne tik jame) jau kuris laikas yra labai
padidéjes susidoméjimas skai¢iumi 155. Todél nenuostabu, kad toks visai ramus direktoriaus
Vilhelmo susidoméjimas, ar yra (ir kiek yra) tokiy natiiraliyjy skaiciy » ir m, kuriy kvadraty
skirtumas yra 155, sukélé (gana) didelj mokslingosios jaunuomenés susidomeéjimga. Tai kiek gi yra
tokiy natiiraliyjy skaiciy » ir m pory?
Sprendimas.
Turime nattiraliaisiais skaiciais iSspresti lygti

n*—m*=155.



Ta kvadraty skirtumag uzrase kaip skaiciy sumos n + m ir skirtumo n — m sandauga turésime lygybe

(n—m) (n + m)=155.

Dabar reikeéty pasizitiréti j kokius du natiiralivosius daugiklius gali skaidytis skaicius 155, kuris yra

dviejy pirminiy skai¢iy 5 ir 31 sandauga. Nesunku matyti ir tai, jog i$ lygybés

n* —m* = (n—m)(n+m)=155 ir to, kad n ir m yra natiiralieji skaiciai, iSplaukia, jog ir n + m yra

nattralusis skaiCius, todél tada ir #» — m turi buiti naturalusis skaiCius, todél bitinai # > m.

Pasinaudodami nelygybe n — m < n + m dabar uZzrasome, jog
n*—m*=m-m)(n+m)=1-155=5-31

ir gauname dvi sistemas:
n—m=1, . n—-m=35,
bei
n+m=155 n+m=31.

Spresdami pirmajg sistema ir sudéje abi sistemos lygtis turime, kad
2n=156
ir
n=78 ir m=177.
Spresdami antrajg sistema, atitinkamai gautume jog
n=18 ir m=13.
Atsakymas.
Egzistuoja dvi tokios nattraliyjy skaiciy m ir n poros (n; m) —tai (78; 77) ir
(18; 13).

4. Trikampis ABC yra lygiaSonis (4C = BC), o jo pagrindo 4B vidurio taskas

yra M. Atkarpoje CM yra pazymétas toks taskas D, kad g_]\l; = % . Ties¢ BD

kerta atkarpa AC taske E. Nustatykite, kam yra lygus santykis %

Sprendimas.

A

M B

@

c LygiaSonio trikampio pagrindo vidurio taska M sujungiame su tasku E.

lygus 1,5S.

S+T

. buslygus 1,5T.

A

Panasiai trikampiai MED ir EDC turi tg pacig aukstine, iSvesta i$
vir§iineés E, todél jy plotai sutinka taip pat kaip jy pagrindy ilgiai, kurie
veél yra MD ir DC, kitaip sakant, sutinka kaip 2 : 3. Todél jeigu
trikampio MED plota pazymésime simboliu 7, tai trikampio EDC plotas

Trikampiai MBD ir DBC turi tg pacig auksting, iSvestg i vir§unés B,
todél jy plotai sutinka taip pat, kaip ir ty trikampiy pagrindy ilgiai MD ir
DC, kurie sutinka, kaip pasakyta salygoje, kaip 2 : 3. Todél jeigu
trikampio MBD plotg pazymésime S, tai trikampio DBC plotas bus

Lygiai taip pat trikampiai AEM ir EMB turi tg pacig auksting, iSvesta i§

vir§iings E, ir vienodo ilgio pagrindus AM ir MB, nes taskas M yra atkarpos 4B vidurio taskas.
Todél ty trikampiy plotai yra lygts. Kadangi trikampio EMB plotas yra S + 7, tai ir trikampio AEM

plotas irgi yra lygus S + T.

Galiausiai ir trikampiai EBC ir ABE turi tg pacig aukstine, iSvestg i$ virSiines B, todél ir jy plotai
sutinka kaip jy pagrindy ilgiai, o tai ir yra ieSkomasis santykis CE su EA4. Taciau trikampio EBC
plotas yra lygus trikampio BDC ir trikampio EDC ploty sumai, o tai yra lygu 1,55 + 1,57, tuo tarpu
trikampio ABE plotas yra lygus trikampio AME ir EMB ploty sumai, o tai yralygu (S + 7) + (S + 7)
= 2§+ 2T. Todél ieskomasis santykis CE su EA yra lygus santykiui (1,55 + 1,57):(25 + 27) = 3:4.

Atsakymas.
CE_3
EA 4



