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9 — 10 klasés
Sprendimai
1 uzdavinys. Isspreskite lygtj
1_:15 %ZE_Q:E 10;61
3 2 2

Sprendimas. Pertvarkome lygties kairigja ir desine puses:

1_x_%:£_2x_10;6$
3 2 2
3—$+%_:ﬂ—2x—l—%
3 B 2
15—5x+1+3x_—7x+10—6x
15 a 14
16 —2z 10— 13z
15 14

I$ ¢ia gauname, kad

14 (16 — 22) = 15 - (10 — 13x)
224 — 28z = 150 — 195z
74

-

Tr =

2 uzdavinys. Raskite lygties 2% + |2 + 3| + |z — 3] — 24 = 0 sprendinius.

Sprendimas. Atskirai nagrinékime atvejus: kai x < —3, kai —3 < x < 3, ir kai = > 3.

Tarkime, kad # < —3. Tuomet sprendZiame lygti 22 — 2 —3 — 2+ 3 — 24 = 22 — 20 — 24 = 0,
kurios sprendiniai yra 6 ir —4. Sprendinys 6 netinka, nes yra didesnis uz —3.

Tarkime, kad —3 < z < 3. Tuomet sprendZiame lygtj 22 + 2 +3+3 — 2 — 24 = 22 — 18 = 0,
kurios sprendiniai yra 4£3+v/2. Né vienas i§ §iy sprendiniy nepatenka j reikiamg intervala.

Tarkime, kad > 3. Tuomet sprendZiame lygtj 22 + x + 3 + 2 — 3 — 24 = 2% + 22 — 24 = 0,
kurios sprendiniai yra —6 ir 4. Sprendinys —6 netinka, nes yra mazesnis uz 3.

Taigi, lygtis turi du sprendinius 4 ir —4. Patikrinkime, ar jie tinka:

(=42 4| —4+3|+|—-4—3|—24=16+1+7—-24=0

ir
424443 +4-3]—-24=16+7+1-24=0.



3 uzdavinys. Ukyje i$ gyvuliy laikomi tik arkliai, ozkos ir karveés. Arkliy yra 13%. Ozky yra
astuonis kartus daugiau negu karviy. Kiek maziausiai gyvuliy gali buti ukyje?

Sprendimas. Tarkime ukyje yra n gyvuliy. Tuomet arkliy yra %. Kadangi arkliy skaic¢ius turi

buti naturalusis skaicius, tai n dalijasi i 100. Karviy skaic¢iy pazymékime raide m. Tuomet ozky
yra 8m. Karves ir ozkos sudaro 87% visy gyvuliy, todél % =m + 8m = 9m. IS ¢ia seka, kad
87n dalijasi i$ 9, vadinasi, n dalijasi iS 3. Maziausias naturalusis skai¢ius, kuris dalijasi is 100 ir

i$ 3 yra 300. Patikrinkime, ar $is skai¢ius tikrai tinka: arkliy yra 133% — 39 karviy ir ozky yra

100
87300 _ : L0 — > _
oo = 261, tuomet karviy yra 261 : 9 = 29, o ozky 29 - 8 = 232.
<
A
30°

4 uzdavinys. Duotas statusis trikampis ABC, ZC' = 90°, ZA = 30°, taskas D
D yra jzambinés AB vidurio taskas, atkarpa DFE statmena jzambinei AB, o
AFE = 4 cm. Raskite statmens BC' ilgj.

C B

Sprendimas. Trikampio ADFE statinis DE yra pries 30° kampa, todél lygus pusei jzambinés AF,
t.y. 2 cm. Tuomet AD = /42 — 22 = 2¢/3 cm. Taskas D yra krastinés AB vidurio taskas, todél
AB = 4v/3 cm. Trikampio ABC statinis BC yra pries 30° kampa, todél lygus pusei jZambinés
AB, t.y. 2v/3 cm <

5 uzdavinys. Trikampio krastiniy ilgiai a, b ir ¢ yra naturalieji skaiciai ir tenkina nelygybes
a < b < c. Kiek yra tokiy trikampiy, jei b = 37

Sprendimas. Kadangi a < b = 3, tai arba a = 1, arba a = 2. Jei a = 1, tuomet pagal trikampio
nelygybe ¢ < a + b = 4. Bet taip buti negali, nes ¢ > b = 3.

Jeia=2,tai 3 =b<c<a+b=>5. Vadinasi, c = 4. Uzdavinio salygas tenkina vienintelis
trikampis, kurio krastiniy ilgiai yra 2, 3 ir 4. <

6 uzdavinys. Staciojo trikampio vienas statinis lygus 11, o kity krastiniy ilgiai yra naturalieji
skaiciai. Koks gali buti maziausias Sio trikampio perimetras?

Sprendimas. Pazymékime nezinomy trikampio krastiniy ilgius atitinkamai a ir b. Tuomet pagal
Pitagoro teorema a®+11% = b%. Perkéle a j kita puse ir iSskaide, gauname lygtj 121 = (b—a)(b+a).
Skaicius 121 turi tik 3 naturalivosius daliklius: 1, 11 ir 121. Kadangi b —a <b+a, taib—a =1
arba b —a = 11.

Jeib—a =1, tai b+ a = 121. ISsprende lygciy sistema gauname, kad a = 60,b = 61.

Jei b —a = 11, tai b+ a irgi lygu 11, bet taip buti negali, nes b —a < b+ a. Taigi gavome
vienintelj uzdavinio salygas tenkinantj trikampj, kurio perimetras yra 11 + 61 + 60 = 132.

<



7 uzdavinys. Trikampiuose PQR ir STU /P =2 x /S, ZR =2 x /U ir ZQ = % x /T. Kam
lygus £T7

Sprendimas. Sudéje visas tris lygybes gauname /P + ZR+ ZQ =2 x LS5 + 2 x LU + % x /T.
Kadangi trikampio kampy suma lygi 180°, tai

1
180":2><ZS+2><4U+5><4T
:2><(AS+4U+AT)—2><4T+;4T
:3600—§4T.

Taigi 180° = 24T, ZT = 100°. <

8 uzdavinys. Stalciuje yra 10 vienody geltony kojiniy, 8 vienodos mélynos kojinés ir 4 vienodos
rozinés kojinés. Andrius i$ stal¢iaus neziurédamas ima po vieng kojine. Kiek maziausiai kojiniy
jis turi iStraukti, kad tikrai turéty bent 2 poras? (Dvi kojinés sudaro pora, jei jos yra tos pacios
spalvos.)

Sprendimas. Stal¢iuje yra triju spalvy kojinés, taigi, iStraukes 3 kojines Andrius, nesékmés atveju,
turés tris skirtingas kojines. Ketvirtuoju traukimu istrauks vieng is turimy spalvy ir turés vieng
pora. Penktuoju traukimu gali iStraukti tos spalvos kojine, kurios jau viena pora susidaré ir veél
tures visy trijy spalvy vienisas kojines. Kokig kojine beiStraukty sestuoju traukimu, ji sudarys
porg su viena is turimy kojiniy. Taigi Andriui reikia istraukti bent 6 kojines. <

9 uzdavinys. Du penkiazenkliai skaiciai sudaryti i$ 10 skirtingy skaitmeny. Koks gali buti di-
dziausias siy skaiciy skirtumas?

Sprendimas. Skirtumas bus didziausias, kai didesnysis skaicius bus kuo didesnis, o mazesnysis —
kuo mazesnis. Didziausias penkiazenklis skaicius i§ skirtingy skaitmeny yra 98765. Maziausias
penkiazenklis skaicius i$ skirtingy skaitmeny yra 10234. Uzrasant Siuos skaic¢ius panaudojami visi
10 skirtingy skaitmeny, o Siy skai¢iy skirtumas yra 98765 — 10234 = 88531. <

10 uzdavinys. Jonas Rietaviskis ir Motiejus Varniskis stumdo figuréle ant 20 langeliy ilgio juos-
tos. Pradzioje Motiejus pasirenka langelj ir padeda ten figuréle. Kiekvienu éjimu Jonas pasako
naturalyjj skaiciy i$ intervalo [1,11], o Motiejus pastumia figuréle per pasakyta skaiciy langeliy j
desine arba j kaire, bet negali iSeiti iS juostos riby. Jonas laimi, kai Motiejus negali padaryti éjimo.
Irodykite, kad Jonas gali taip parinkti skai¢ius, kad laiméty po baigtinio skaiciaus éjimy.

Sprendimas. Sunumeruokime juostos langelius nuo 1 iki 20 i$ kairés j desSine. Jonas laimeés, kai
figuréle stoves 10-tame arba 11-tame langelyje ir Jonas pasakys skaiciy 11. Tuomet Motiejui
neuzteks langeliy nei j kaire, nei j deSine. Taigi, Jono tikslas yra jvaryti figuréle j 10-ta arba 11-ta
langelj. Taip Jonas gali padaryti pasirinkes tokia strategija. Nemazindami bendrumo galime teigti,
kad pradzioje Motiejus figuréle pastato i k-taji langeli ir & < 10 (jei Motiejus pastatyty figuréle i
desiniaja juostos puse, galétume juosta apsukti). Tuomet Jonas pasako skaiciu 10 —k. Jei Motiejus
paeina j desing, figuréelé atsiduria 10 langelyje ir Motiejus pralaimi. Jei Motiejus paeina j kaire,
figuréle atsiduria langelyje &' < k. Tuomet Jonas pasako skaic¢iy 10 — k' ir t. t. Kadangi juosta
baigtiné, tai kazkuriuo ¢jimu Motiejus nebegalés paeiti | kaire, todél eis j desing ir atsidurs 10
langelyje, kur jo jau laukia pralaiméjimas. <

Pastaba. Jonas gali zaisti ir paprasc¢iau: paeiliui sakyti skaic¢ius 11, 10, 11, 10, 11, 10,.... Isitikin-
kite, kad taip zaisdamas Jonas visada laiméty.
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Sprendimai
1 uzdavinys. Dviejy staciakampiy plotas yra 25 cm? ir 13 cm? (Zr. brézinj _ 4cm
desingje). Kokia yra x reiksmeé? 13 em?
25 cm?
J3 cm
—>
r cm

Sprendimas. Staciakampj, kurio plotas yra 25 cm? paZymékime raide A, o stac¢iakampj, kurio
plotas yra 13 cm? — raide B. Zinome, kad sta¢iakampio B viena krastiné yra lygi 4 cm. Vadinasi,
kita krastiné yra lygi % cm. Tuomet staciakampio A viena krastiné yra % +3 = % cm, o ieskomoji
krastiné x = 25 - % =4 cm. <

2 uzdavinys. Zinome, kad lygtys

1+4
3<x—2<$+§>>:2x ir Sx—i—a_ +x:O,

3 6

kuriy parametras yra a, turi bendra sprendinj. Raskite jj.

Sprendimas. I$spreskime pirmaja lygti
a 2
3(3:—2(3:4—3)):21; = 3r—2a=2r = x:—ga,

IS antrosios lygties gauname

3r+a 1+4r O6x+2a—1—4x 2x+2a—1 0 = +1
—_ = = = Tr= —Q —.
3 6 6 6 2

Kadangi lygtys turi bendra sprendinj, tai —%a = —a + %, vadinasi, %a =j5ira= %. Tuomet
1

27

3 uzdavinys. Duota, kad ¢ > 1,

Vet2—-ve+l Vet 2—ye+1
 e—+e—1 " v= Ve+1—4/c

Kuris i8 skaic¢iy x ir y yra didesnis?




Sprendimas. Panaikinkime iracionaluma vardikliuose:

_Vet2—ye+1l
T i1
_Vet2—ye+l
ST Veri-ve

=(Vec+2—+Ve+ 1D (Ve+Ve—1),

=(Vc+2—Ve+1)(Ve+ 1+ o).

Tuomet y —z = (Ve+2—Ve+1)(Ve+1+ve) = (Ve+2—Ve+1)(Ve+ye—1) =
= (Vet+2—vVe+)(Vet+l+yVe—e—vVe—1) = (Vet+2-Vet+1)(Ve+1—+ve—1) > 0.

Taigi x < y. <

4 uzdavinys. Staciojo trikampio vienas statinis lygus 21, o kity krastiniy ilgiai yra naturalieji
skaiciai. Koks gali buti maziausias Sio trikampio perimetras?

Sprendimas. Pazymékime nezinomy trikampio krastiniy ilgius atitinkamai a ir b. Trikampio per-
imetras bus maZiausias, kai suma a + b bus maziausia. Pagal Pitagoro teoremg a® + 212 = b
Perkéle a i kita puse ir iSskaidg, gauname lygti 212 = (b — a)(b + a). Kadangi b —a < b + a, tai
b+a > 21. MaZiausias skai¢iaus 212 daliklis, didesnis uz 21, yra 49. Tuomet maziausias trikampio
perimetras yra 21 + a + b = 21 + 49 = 70. Patikrinkime ar toks trikampis, tikrai egzistuoja. Jei
a+b =49, tuomet b —a = 21?2 : 49 = 9. Vadinasi, b = 29, o a = 20. Taigi, ieSkomo trikampio
krastinés yra 20, 21 ir 29, o uzdavinio atsakymas yra 70. <

5 uzdavinys. Lenteléje jrasyti tokie realieji skaicCiai skaiciai a, b, ¢, d, e ir f, kad b
kiekvienos eilutés trijy skaic¢iy suma, kiekvieno stulpelio trijy skaic¢iy suma ir kiek- cldle
vienos jstrizainés trijy skaiciy suma yra lygios. Kam lygua+b+c+d+ e+ f? f17]2

Sprendimas. Pazymékime eiluteés trijy skaic¢iy suma raide S. Tuomet f =S5 -9, e =5 -8, d =
S—6—f=5-6—(5-9)=3,c=5—-d—e=5-3—(5-8)=5,a=S—c—f=85-5—(5-9) =
Tuomet S = a+d+2 =44+3+2=9. Taigi, a+b+c+d+e+f=35-6-7-2=27—-15=12. <«

6 uzdavinys. Zinome, kad AB = BC = CD = DE = EF, o B = 100°. Raskite kampo o dydj
laipsniais.

Sprendimas. Trikampis ABC yra lygiasonis, todéel ZBC A = «. Pagal prickampio teorema ZDBC =
2c.  Trikampis BCD irgi yra lygiasonis, todél Z/BDC = ZDBC = 2«a. Tuomet LDCE =
180° — LBCD — ZBCA = 180° — (180° — 4a) — a = 3. Tada ZCDE = 180° — 6a. Is kitos
puses zinome, kad ZFDE = ZDFFE = 180° — 100° = 80°. Taigi, 180° = ZBDC + ZCDE +80° =
2a 4 180° — 6 4 80° = 260° — 4av. IS ¢ia gauname, kad 4o = 80°, a = 20°. |



30°
D
7 uzdavinys. Duotas statusis trikampis ABC', ZC = 90°, ZA = 30°, taskas D
yra jzambinés AB vidurio taskas, atkarpa DFE statmena jzambinei AB, o
AFE = 4 cm. Raskite statmens BC' ilgj. C B

Sprendimas. Trikampio ADFE statinis DE yra pries 30° kampa, todél lygus pusei jzambinés AF,
t.y. 2 cm. Tuomet AD = /42 — 22 = 2/3 cm. Taskas D yra krastinés AB vidurio taskas, todél
AB = 44/3 cm. Trikampio ABC statinis BC' yra pries 30° kampa, todél lygus pusei jzambinés
AB, t.y. 2v/3 cm <

8 uzdavinys. Krepsyje yra 5 spalvy vienodo dydzio kamuoliukai. Kiekvienos spalvos kamuoliuky
yra po 55. Kiek maziausiai kamuoliuky reikia istraukti, kad tikrai turétume bent penkias grupeles
po 5 vienos spalvos kamuoliukus?

Sprendimas. Pabandykime suprasti, kiek maziausiai reikia istraukti kamuoliuky, kad turétume
vieng vienspalve grupele. Istrauke kiekvienos spalvos po 4 kamuoliukus tokios grupelés neturésime
(t. y. iStraukus 20 kamuoliuky dar galime neturéti né vienos tokios grupelés), bet iStrauke dar
viena, 21-ajji, kamuoliuka, jau tikrai turésim kazkurios spalvos 5 kamuoliukus.

Dabar panasiai samprotaukime galvodami apie 5 grupeles is 5 rutuliuky. Jei traukéme kamuoliukus
tol, kol kazkuriuo metu susidaré 4 grupelés is 5 rutuliuky (nesvarbu, kurios spalvos, galime atidéti
juos i 8alj) ir dar po 4 nesugrupuotus kiekvienos spalvos rutuliukus, tai busim istrauke 4-54+5-4 = 40
kamuoliuky ir penktos grupelés neturésime, bet istraukus dar vieng, 41-aji kamuoliuka, si penktoji
grupelé butinai susidarys. Taigi, maziausiai reikia istraukti 41 kamuoliuka. <

9 uzdavinys. [rodykite, kad tarp bet kuriy n 4+ 1 naturaliyjy skaic¢iy galima rasti du skaicius,
kuriuos padalijus su liekana is n, jy liekana sutaps.

Sprendimas. Kiekviena is n + 1 skaic¢iy padalinkime su liekana i n. Kadangi skirtingy liekany
daugiausiai gali buti n, tai iS n + 1 skaic¢iy bent dvi liekanos sutaps. |

10 uzdavinys. Jonas Rietaviskis ir Motiejus Varniskis stumdo figurele ant 100 langeliy ilgio
juostos. Pradzioje Motiejus pasirenka langelj ir padeda ten figuréle. Kiekvienu éjimu Jonas pasako
naturalyjj skaiciy i$ intervalo [1,51], o Motiejus pastumia figuréle per pasakyta skaiciy langeliy j
desing arba j kaire, bet negali iSeiti iS juostos riby. Jonas laimi, kai Motiejus negali padaryti ¢jimo.
Irodykite, kad Jonas gali taip parinkti skaicius, kad laiméty po baigtinio skaiciaus éjimy.

Sprendimas. Sunumeruokime juostinés lentos langelius nuo 1 iki 100 iS kairés j desSine. Jonas
laimés, kai figuréle stovés 50-tame arba 51-tame langelyje ir Jonas pasakys skaic¢iy 51. Tuomet
Motiejui neuzteks langeliy nei j kaire, nei j desine. Taigi, Jono tikslas yra jvaryti figuréle i 50-ta arba
51-tg langelj. Taip Jonas gali padaryti pasirinkes tokia strategija. Nemazindami bendrumo galime
teigti, kad pradzioje Motiejus figuréle pastato i k-taji langelj ir £ < 50 (jei Motiejus pastatytu
figuréle i deSiniaja lentos puse, galétume lentg apsukti). Tuomet Jonas pasako skaiciy 50 — k. Jei
Motiejus paeina j desine, figurélé atsiduria 50 langelyje ir Motiejus pralaimi. Jei Motiejus paeina
i kaire, figurélé atsiduria langelyje k' < k. Tuomet Jonas pasako skaic¢iy 50 — &’ ir t. t. Kadangi
lenta baigtine, tai kazkuriuo ¢jimu Motiejus nebegalés paeiti j kaire, todél eis j desing ir atsidurs
50 langelyje, kur jo jau laukia pralaiméjimas. <



Pastaba. Jonas gali zaisti ir papraséiau: paeiliui sakyti skaic¢ius 51, 50, 51, 50, 51, 50,.... Isitikin-
kite, kad taip zaisdamas Jonas visada laiméty.



