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IX klasé

1. Raskite visus sveikyju skaiciy trejetus (z, vy, z), tenkinancius lygéiy sistema

o4yt =2 41,
y —at=1 +y,

213 — 61 = 2% — 42

2. Algis ir Balys zaidzia tokj zaidimag, pakaitomis atlikdami éjimus. Pradzioje
yra dvi monety kruvelés: vienoje kruveléje yra m monety, o kitoje yra n
monety. Ejimo metu reikia atlikti bet kurj vieng i$ §iy trijy veiksmy: 1) is-
mesti vieng moneta iS bet kurios kruvelés; 2) iSmesti po viena monety is
abiejy kruveliy; 3) perkelti viena moneta i$ bet kurios kruvelés i kita. Pra-
deda Algis. Zaidéjas, negalintis atlikti éjimo, pralaimi. Nustatykite visas
naturaliyjy skaiciy (m, n) poras, kurioms Balys turi pergalés strategija, t. y.
kurioms jis gali uzsitikrinti pergale, kad ir kaip zaisty Algis.

3. Kvadratas ABC X, taisyklingasis penkiakampis ABDY1Y5 ir taisyklingasis
tukstantkampis ABEZ1Z, ... Zgg7 turi bendrg krastine AB. Taskas D yra
tukstantkampio viduje, o taskas C' — jo iSoréje. Raskite kampa CED.

4. Jurgis uzrase tris naturaliuosius skaicius, iS kuriy kiekvienas baigiasi tuo
paciu skaitmeniu kaip kity dviejy skaic¢iy suma, ir sudaugino juos. Jurgis
uzraseé tik sandaugos paskutinius tris skaitmenis. Kokj skaitmeny trejeta jis
galéjo gauti? Raskite visas galimybes.



KETVIRTOJI VILNIAUS UNIVERSITETO
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETO
MATEMATIKOS OLIMPIADA

Vilnius, 2019 m. kovo 2 d.

X klaseé

1. Raskite visus lygties
4x* — 40[z] +51 =0

realiuosius sprendinius z. (Cia [z] Zymi skai¢iaus x sveikaja dalj, t. y. di-
dziausig sveikaji skaic¢iy, ne didesnj uz x.)

2. Algis ir Balys zaidzia tokj zaidimag, pakaitomis atlikdami éjimus. Pradzioje
yra dvi monety kruvelés: vienoje kruveléje yra m monety, o kitoje yra n
monet1. Ejimo metu reikia atlikti bet kurj vieng i$ §iy trijy veiksmy: 1) is-
mesti vieng moneta iS bet kurios kruvelés; 2) iSmesti po viena monety is
abieju kruveliy; 3) perkelti viena moneta i$ bet kurios kruvelés i kita. Pra-
deda Algis. Zaidéjas, negalintis atlikti éjimo, pralaimi. Nustatykite visas
naturaliyjy skaiciy (m, n) poras, kurioms Balys turi pergalés strategija, t. y.
kurioms jis gali uzsitikrinti pergale, kad ir kaip zaisty Algis.

3. Kvadratas ABC X, lygiakrastis trikampis ABC’, taisyklingasis penkiakam-
pis ABDY1Y5, taisyklingasis n-kampis ABD'Z1Z; ... Z,_3 ir taisyklingasis
tukstantkampis ABEUUs ... Ugg; turi bendrg krastineg AB. Tagkai D ir D’
yra tukstantkampio viduje, o tagkai C' ir C" — jo iSoréje. Raskite a) ZCED;
b) toki n > 3, kad LC'"ED' = ZCED + 1°.

4. Naturalyjj skaiciy vadinsime septintiniu, jei jis turi lygiai 70 skaitmeny: 10
vienety, 10 dvejety, ..., 10 septynety. Irodykite, kad jei vienas septintinis
skaicius dalijasi i kito, tai jie lygus.
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XTI ir XII klasés

. Raskite visus realiyju skaiciy trejetus (z,y, z), kuriems 0 < z,y, z < 1 ir

x Y z 3

+ + :
l4+y+ze 1+z+2y 14+24+yz x4+y+=z

. Kvadrato, kurio krastineés ilgis yra 12, viduje pazymeétas 241 taskas. Kiek-
vienas i$ jy nuspalvintas arba raudonai, arba meélynai. Jrodykite: kad ir kaip
buvo pazymeéti bei nuspalvinti taskai, jmanoma taip pasirinkti 11 iS jy, kad
jie visi buty tos pacios spalvos ir kad atstumas tarp bet kuriy dviejy is ty
11 tasky buty ne didesnis uz 5.

. Taskas C' # A, B priklauso apskritimui, kurio skersmuo yra atkarpa AB.
Taskas D trumpesnjjj apskritimo lankg BC' dalija pusiau. Tiesés AD ir BC
kertasi taske E. Raskite atkarpos AB ilgj, jei CE = 3, BD = 2/5.

. Naturalyjj skaic¢iy vadinsime penktiniu, jei jis turi lygiai 500 skaitmeny: po
100 dvejety, trejety, ketverty, penkety ir Sesety. Prie penktinio skaic¢iaus M
i$ desinés priraSius du skaitmenis 81, gautas skaic¢ius N = M81. Jrodykite,
kad a) M nesidalija i$ jokio penktinio skaiciaus, iSskyrus save pati; b) N ne-
sidalija i$ jokio penktinio skaiciaus.



