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UZDAVINIY SPRENDIMAI
jaunesniyjy klasiy mokiniams

Skaiciai 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ir 9 bet kuria tvarka suraSomi uzdaru ratu. Tada jungiant (pagal
laikrodzio rodykle) po tris i$ eilés einancius skaicius sudaromi 9 trizenkliai skaiciai. Raskite Siy
trizenkliy skaiciy suma.
Sprendimas. Pirma skaiciy pazymékime a;, antra — a,, treCia — ag ir t. t. Paskutinis skaicius
bus ag. Pagal salyga, turime apskai¢iuoti suma
d1dodz + Ardgdy + A3dydg + ...+ Aydgdg + Agdgdy + Agydy =
= (1003, +10a, + a3) + (100a, +10a3 + a4) + (100a3 +10a, +ag) +...+
+(100a; +10ag + ag) + (100ag +10ag + &) + (L00ag +10ay + a,).
Sios sumos démenis galima pergrupuoti taip:
100(ay +a, + a3 +...+a; +ag+ag) +10(a, +ag+a, +...+ag+ag +ay) +
+(ag3+ay+ag+...+ag+a +ay).
Taigi ieSkomoji suma yra
(y +ay+ag+..+a;+ag+a9)(100+10+1) =(1+2+3+4+5+6+7+8+9) -111=
=45-111=4995.

Ats.: 4995,

Atsukus karSto vandens ¢iaupa, vonia pripildoma per 23 minutes, o atsukus Salto vandens ¢iaupa
— per 17 minu¢iy. Seimininke¢ 1§ pradZiy atsuko karSto vandens ¢iaupa. Po keliy minuciy ji turéty
atsukti dar ir Salto vandens Ciaupa, kad pilnoje vonioje kar$to vandens bty 1,5 karto daugiau
negu Salto?

Sprendimas. Tegu v yra vonios talpa, v; — karsto vandens kiekis, o V, — Salto vandens kiekis
pripildytoje vonioje. Pagal uzdavinio salyga, \; =1,5v,. [ras¢ v, =vV—V;, gauname:

vy =15(v—Vv) = 2,5v; =15V =V, =0,6v.
Salto vandens kiekis turi biti 0,4v.

Reikiamas karSto vandens kiekis pribéga per 0,6v :% =13,8 minuciy, o reikiamas Salto

vandens kiekis — per 0,4v: % = 6,8 minuciy. Vadinasi, Salto vandens Ciaupg reikia jjungti po

13,8-6,8 =7 minuciy.
Ats.: Po 7 minuciy.



Du dviratininkai vaziuoja (pastoviu greiciu) ratu, kurio ilgis 170 metry. Vaziuodami priesingomis
kryptimis, jie susitinka kas 10 sekundziy. O kai abu vaZiuoja ta pacia kryptimi, vienas pasiveja
kita kas 170 sekundziy. Apskaiciuokite dviratininky greitj.

Sprendimas. Tegu x yra pirmo dviratininko greitis, o y — antro dviratininko greitis.

Per 10 sekundziy pirmas dviratininkas nuvaziuoja 10X metry, o antras (kai vaziuoja prieSinga
krytimi) 170-10x metry. Kita vertus, tas atstumas lygus 10y metry. Gauname lygtj
170-10x =10y. Pagal antrg sglygos dalj gauname lygtj 170x—-170y =170.

Pirma lygtj padalije i$ 10, o antrg — i§ 170, gauname lygciy sistemag
X+y=17,
{x -y=1
i§ kurios i$plaukia, kad x=9 ir y=8.
Ats.: 9 m/s ir 8 m/s.

Nustatykite, ar jmanoma kvadratg, kurio krastiné 1,5 m, uzdengti trimis kvadratais, kuriy krastiné
lygi 1 m?

Sprendimas. Vienu vienetiniu kvadratu nejmanoma uzdengti dviejy (net gretimy) didziojo
kvadrato vir§iiniy, nes jo jstrizainé yra trumpesn¢ uz didziojo kvadrato krasting. Vadinasi, visoms
vir§tinéms uzdengti reikia keturiy kvadraty.

Ats.: Nejmanoma.

Lentoje yra uzraSyti septyni skirtingi natiiralieji skaiiai. Lygiai penki i§ jy dalijasi i§ 3, lygiai
penki — i§ 5 ir lygiai penki — i§ 7. Tegu m yra didziausias i§ visy septyniy skaiciy. Kokia galéty
biti maziausia m reikSmé?

Sprendimas. Nesunku suprasti, kad bent vienas i$§ parasyty skai¢iy turi dalytis ir i§ 3, ir i$ 5,
ir i§ 7. Maziausias toks skaicius yra 3-5-7 =105.

Skaiciy 15, 21, 30, 35, 42, 70 ir 105 rinkinys tenkina visas uzdavinio salygas. Todel 105 yra
ieSkomas maziausias skaicius.

Ats.: 105.

IS pradZiy juodu raSikliu kuria nors tvarka ratu suraSomi visi skai¢iai nuo 1 iki 10. Tada raudonu
raSikliu ] kiekvieng gretimy skaiciy tarpa jraSomas didesnio ir maZesnio skaiCiaus skirtumas.
Nustatykite, kokia galéty biiti pati maZiausia raudonyjy skai¢iy suma.
Sprendimas. Tarkime, kad skaiciai nuo 1 iki 10 surasyti tokia tvarka (einant pagal laikrodzio
rodykle):
1, ml, m2, ey mk, 10, mk+1,..., m7, m8 m8 1
(zr. pav.). Aisku, gali buti ir atvejis, kai 1 ir 10 yra gretimi mq
skaiciai. m-
IS pradziy sudékime raudonuosius skaicius, eidami nuo 1 mp
iki 10 pagal laikrodZio rodykle. Gausime:
|myg =1|+|my—my |+.+|m —mg_4 |+]10—my >
>(m -+ (my —my) +...+ (M —m_4)+(@20-m, ) =9.
Eidami nuo 1 iki 10 pries§ laikrodZio rodykle, gausime: my
| Mg —1|+[m7 —mg [+..+| My g =My o [+]10-my > M2 Mieyq 10
> (mg —1) +(m7 —mg) +...+ (M g —My ) +(10-my 4) =9.
Taigi bendra raudonyjy skai¢iy suma negali biiti mazesné uz 9+9=18.
O lygia 18 raudonyjy skai¢iy suma galima gauti surasius skai¢iy nuo 1 iki 10 jy didéjimo
tvarka.

Vadinasi, pati maziausia raudoyjy skaiciy suma yra 18.
Ats.: 18.



7. Raskite tokj naturalyjj skaiciy A, sudarytg i$ nelygiy nuliui skaitmeny, kad jo ir skaic¢iaus B, gauto
1§ A i8braukus kurj nors vieng jo skaitmenj, suma biity lygi 1579.
Sprendimas. Aisku, kad A yra keturzenklis skai¢ius, kurio pirmas skaitmuo 1.
Tegu A =1xyz. Nesunku suprasti, kad B gali buti tik 1xy, nes sudéje skai¢iy A su skai¢iumi
xyz, lyz arba 1xz gautume lygine suma.
IS lygybés A+ B =1579 gauname:
(Axy-10+ z) +1xy =1579,

11B + 7 =1579,
B+l =143+ 2
11 11

Vadinasi, B=143, z=6 ir (todél) A=1436.
Ats.: 1436.

8. Skaicius a yra lygties X2 —12x+8=0 sprendinys. Nustatykite, ar skai¢ius 2 — 4 taip pat yra $ios
a
lygties sprendinys.

3
Sprendimas. Reikia patikrinti, ar galioja lygybé (2 —ﬂ] —12(2 — ﬁj +8=0.
a a

Skai¢iuodami gauname:

3
(Z—EJ —12[2—£J+8:8—4—8+%—%—24+4—8+8:
a a a a%2 a3 a

:%—%—8=£(12a—8—a3)=—%(a3 —12a+8) =0,
a

a’ a° a®

nes a3 —-12a+8=0.

Ats.: 2—i yra lygties sprendinys.
a

9. Trikampyje ABC galioja lygybé AC = 2AB, pusiaukampiné AE lygi atkarpai EC. Raskite kampa
ABC.

Sprendimas. Nubrézkime ED 1. AC. Kadangi (pagal salyga) trikampis AEC lygiaSonis,
tai atkarpa ED yra ne tik trikampio AEC auksting, bet ir pusiaukraStiné. Taigi taskas D yra
krastinés AC vidurys, todél AD=DC = AB. Trikampiai ABE ir ADE lygis (nes
ZBAE = ZDAE, AD=AB, o krastiné AE bendra). I$ trikampiy lygumo isplaukia, kad
Z ABC = Z ADE =90°.

Ats.: 90°.



10. Iskilojo keturkampio ABCD krastiné AD lygi krastinei CD, £ ADB =60°, ZBDC =40° ir
2 ABC =130°. Raskite kampg BAC.

Sprendimas. Nubrézkime apskritimg, kurio centras yra taSkas D o spindulys lygus AD.
Sakykime, kad tiesé BD kerta apskritimo lankg AC taske G (taskas D yra atkarpoje BG). Kadangi
kampas AGC yra jbréztinis, o kampas ADC — centrinis, tai

4AGC=%4ADC =%(ZADB+ZBDC)=50°.

Kadangi ZAGC+ZABC =180° tai taskas B irgi yra S$iame apskritime. Tada

ZBAC = %4 BDC =20°.

Ats.: 20°.
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UiDAVINIU SPRENDIMAI
vyresniyjy klasiy mokiniams

Sveikieji skaitiai m, n ir k yra tokie, kad k? —m? —n? = 2(m—n)(k —m-+n).
Irodykite, kad 2mn yra sveikojo skaiciaus kvadratas.
Sprendimas. Lygybe k?—m?—n?= 2(m—n)(k —m+ n) pertvarkykime taip:
k? —m?—n? :2(mk—m2+mn—nk+nm—n2),
k? —m? —n? = 2mk — 2m? + 4mn— 2nk —2n2,
k2 +m? +n° —2mk —2mn+2nk = 2mn,
(k—m+ n)2 =2mn.

Ats.: 2mn=(k —m+ n)z.

Nustatykite, ar yra bent vienas natiiraliyjy skaiéiy a, b ir ¢ trejetas, kuriam esant
(a+b)(b+c)(c+a)=2340.

Sprendimas. Skai¢iaus 340 pirminiai dalikliai yra 2, 5 ir 17, o patj skaiiy galima uzraSyti taip:
340=27.5.17.

Tarp skai¢iy a+b, b+c ir c+a gali biti tik vienas lyginis skai¢ius, nes esant dviems lyginiams ir
trecias turéty biiti lyginis, o tai nejmanoma , nes skaiciaus 340 skaidinyje néra 8. Be to, kiekvienas i§
skai¢iy @+b, b+c ir c+a turi biiti nemaZesnis uz 2.

Vadinasi, pakanka iSspresti lygciy sistema

a+b=4,
b+c=5
c+a=17.
I§ pirmos lygties gauname, kad a=4-Db, i§ antros — C=5-D, o jrale j tre¢ig lygtj gauname:
(5-b)+(4—b)=17=b=—4. Vs
Taigi néra tokio naturaliyjy skaiéiy a, b ir ¢ trejeto, kad galioty
lygybé
(a+b)(b+c)(c+a)=2340.
Ats.: Néra.
A
Staciakampéje Dekarto koordinaciy sistemoje nubréztas funkcijos
k
y=—, k>0, grafikas. B
X
Pasirinkus du skirtingus taskus A ir B nubrézti statmenys j
koordinaciy sistemos asis (zr. 1 pav.). Nustatykite, kurio nuspal- > X
vinto staciakampio plotas yra didesnis. O

1 pav.
Sprendimas. Tegu tasko A koordinatés yra (8y; @), o tasko B — (by; by). P

Tada (zr. 2 pav.) virSutinio sta¢iakampio ilgis yra &, o plotis a, —b,; apatinio sta¢iakampio ilgis
yra by — &, o plotis b,.
Pirmo staciakampio plotas lygus a;(a, —b,), o antro— (b, —&)b,.

o k k . k
Kadangi A ir B yra kreivés Y =—, k>0, taskai, tai a, =— ir b, =—.
X a
IraSe i ploto formules, gausime, kad



a(ap —by) = al(gl —EJ

k k

_ k(b —-#)
by

<bl—a1>b2=<bl—a1)-é.

Matome, kad abiejy stac¢iakampiy plotai yra vienodi.

Ats.: Vienodi.

I8spreskite lygciy sistema

Xy 8
x+y 3
yz 12
yiz 5’
x 24
z4x 7'

Ya
a A
b, B
O a; b,

2 pav.

Sprendimas. Aisku, kad negali butinei X =0, nei Yy =0, nei z=0. Pirmos lygties kairés pusés
trupmenos skaitiklj ir vardiklj padalykime i§ xy, antros lygties — i$ yz, o trecios lygties — i§ zx. Gausime

sistema
Pazymékime: U=—, V=—,
X y
Tada gausime:
1 8 3
—=_, u+v=—,
v+u 3 8
1 12 5
=—, 2>{V+W=—
w+v 5 12
1 24 7
=— W+U=—
u+w 7 24
1 1 1
Vadinasi, Xx=—=8, y=—=4, z=—
u v w
Ats.: X=8, y=4, z=6.

w

1 _8
1,173
y X

1 _12
1.1 5
zy
1 2
117
X Z
1
.

3
u==-v,
8
5
W=——V,
12

5 3

——V|+|=-V
12 8

3
U==-v,

8

5

W=—-V,=

12

1
v==

4

E o
Il
h_ll_‘ [ Nl | k=

<
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Gimnazistas Jonas lentoje uzrasé savo sugalvota skai¢iy A, tarp kurio skaitmeny néra nuliy, ir skaiciy B,
gauta i$ A, nubraukus vieng jo skaitmenj. Sudéjes A ir B gavo 2016. Tada jo klasés draugé Agné uzrasé
mazesnj uz A skaiciy C, taip pat neturintj né vieno nulio, ir skai¢iy D, gautg i§ C, nubraukus vieng jo
skaitmenj. Sudéjusi C ir D gavo 2017. Raskite Jono sugalvota skaiéiy A.

Sprendimas. Aisku, kad tiek skaiiaus A, tiek skaiciaus C pirmas skaitmuo yra 1.

Tegu C =1xyz. Jei Agné buty nubraukusi pirmg, antrg arba tre¢ig skaitmenj, skai¢iaus D vienety
skaitmuo bty z. Todél C ir D suma biity lyginis skaicius. Vadinasi, Agné nubrauké vienety skaitmenj z

ir gavo skai¢iy D = 17y

Kadangi C =1xy-10+z =10D + z, gauname lygtj (10D + z) + D =2017. Spresdami gauname:

2



11D +z =2017,
11D +2z=11-183+4,
11(D-183)+(z-4) =0.
Taigi D=183, z=4 ir C=1834.
Kadangi A>C,
B=2016-A=2017-(A+1)<2017-C =183.
Tai reiskia, kad Jonas nubrauké skai¢iaus A antrg skaitmenj.
Targ, kad A:lx_yz, gautume, kad B =1E. O tada
1xyz +1yz = 2016,
(10+x)-100+ (10y + z) +100+ (10y + z) = 2016,
(11+x)-100+2(10y + z) = 2016.
Jei x=8, tai 2(10y+2)=116=10y+z=58=y=52=8.
Jei x=9, tai 2(10y+2)=16=10y+z=8=y=0,z=8.

Taigi A=1858.
Ats.: 1858.

Sachmaty varzybose tarp studenty grupiy A ir B kiekvienas vienos grupés studentas turéjo suZaisti su
kiekvienu kitos grupés studentu po vieng partija. Bet | varZzybas neatvyko vienas grupés A studentas ir
vienas grupés B studentas, todél bendras suzaisty partijy skaic¢ius sumazéjo 20 procenty. Nustatykite, Kiek
studenty dalyvavo Siose Sachmaty varzybose.

Sprendimas. Tegu m yra varzybose dalyvavusiy pirmos grupés, o N — antros grupés studenty skaicius.

Tada (M+1)(n+1) yra planuotas partijy skaiCius, o mn — varzybose suZzaisty partijy skaicius.
Pagal uzdavinio salyga mMn=08(m+1)(n+1). I§ ¢&ia gauname: 5SmMn=4(mn+m+n-+1),
mn—4m—-4n=4, (mn—4m)—(4n-16) =20, (m-4)(n—-4)=20.
Kadangi 20=1-20=2-10=4-5, tai galimos skai¢iy m—4 ir n—4 poros (m—4;n—4) yra
(1; 20), (2; 10), (4; 5), (5; 4), (10; 2), (20; 1).
Tada skai¢iy (M; n) poros yra tokios:
(5; 24), (6; 14), (8;9), (9; 8), (14; 6), (24; 5).
Taigi m+ne{l7; 20; 29}.
Ats.: 17, 20 arba 29.

Raskite visas nattraliyjy skaiciy x ir y poras (X; y), kurioms esant galioja lygybé
X3 +3x%y —4y® =100.
Sprendimas. Kadangi x° +3x2y —4y3 = (x3 — y3) + (3x2y —3y3) =

= (X= ) + Xy +y?) +3Y(x=Y)(x+Y) = (X= Y)(x* +4xy+4y%) = (X y)(x+2y)?,
tai nagrinéjama lygybe galima uzrasyti taip: (X—y)(X+ 2y)2 =100.

Abu skaiiai (X ir y) turi biti natiiralieji, todél i§ sglygos X—Yy>1 gauname, kad X=>2.
Otada x+2y > 4.

Kita vertus, turi galioti ir nelygybé X+ 2y <10.

Taigi tikslinga nagrinéti tik tuos atvejus, kai X+2ye{4;5;6;7;8;9;10}. Bet atvejus
X+2y e{4; 6; 7; 8; 9} reikia atmesti, nes 100 nesidalija nei i§ 42 =16, nei i§ 6° =36, nei i 72 = 49,
nei i§ 82 =64, nei is 92 =81. Belieka atvejai X+2y =5 ir x+2y =10.

Jei x+2y =5, tai Xx—y =4. Bet jokia natiiraliyjy skai¢iy X ir y pora netenkina $iy sglygy, nes
lygciy sistema

X+2y=5,
X—y=4
C . oy 13 1
turi vienintelj sprendinj — skai¢iy porg E’ § .

Atveju X+ 2y =10 reikia iSspresti lygéiy sistema

3



10.

X+2y =10,
X—y= 1
Ji turi vienintelj sprendinj — natdiraliyjy skaiciy pora (4; 3).
Ats.: (4; 3).
Raskite visus natiiraliuosius skaic¢ius m, kuriems esant galioja lygybé
m? +13m+30 = m!
(Gia m'=m-(m-1)-...-2-1 yra skai¢iaus m faktorialas).

Sprendimas. Kadangi m >1, tai m? +13m+30> 44.
Nagrinédami nelygybe m!> 44, gauname, kad maziausia m reik§mé galéty biti 5, nes 4= 24 < 44,
S51=120 > 44.

[ra8¢ m =5 j lygybés kaire pus¢ gauname, kad m? +13m+30 =52 +13-5+30 = 120.

Taigi m =5 yra vienas i§ ieSkomy skaiciy.

Aiskinkimés, ar gali biiti m=>6. Remdamiesi faktorialo apibrézimu, tada gautume, kad
mli=1-2-3-...-(m-=1)-m>2-3-(m—-1)-m=6(m—-1)m. Todél turéty galioti nelygybé

m? +13m+30 > 6(m—1)m.

Nagrinédami ja, gauname: m? +13m+30 > 6m? —6m, 5m? —19m—30<0, S(m + gj(m -5)<0.

Pastarosios nelygybés sprendiniai sudaro realiyjy skai¢iy intervala (— g; 5] , kurio taskai (skaiciai)

netenkina sglygos m > 6.

Vadinasi, lygybé m? +13m+30 = m! negalima, kai m>6. Skai¢ius m=5 yra vienintelis
natiiralusis skaicius, kuris jg tenkina.

Ats.: 5.
Trapecijos ABCD pagrindai AD =9, BC =4. Soninése B c
krastinése AB ir CD atitinkamai pazyméti taskai K ir L /
tokie, kad tiesés KL ir AD yra lygiagrecios. Be to, K L

/ZBCK =ZACK ir ZCAL = Z DAL. Raskite trapecijos M
A D

istrizainés AC ilgj.

. . . . AK AC
Sprendimas. Kadangi atkarpa CK yra trikampio ACB pusiaukampiné, tai KB = BC Analogiskai

. . DL AD .
atkarpa AL yra trikampio DAC pusiaukamping, todél E:E Kadangi tiesés KL ir AD yra
AK DL AC AK DL AD
lygiagredios, tai —— = ——. I§ §iy lygybiy i§plaukia, kad — = —— = —— =——. I§ &ia gauname,
yERE KB LC — LYEPREP BC KB LC AC s

kad AC®> =AD-BC =4-9=36, t.y. AC =6.
Ats.: 6.

Atkarpa CD yra trikampio ABC pusiaukampiné, j trikampj BCD jbrézto apskritimo centras sutampa su
apie trikampj ABC apibrézto apskritimo centru. Raskite trikampio ABC kampus.

Sprendimas. Sakykime, kad taskas O yra j trikampj BCD jbrézto B
apskritimo centras ir apie trikampj ABC apibrézto apskritimo centras. Tai
reiskia, kad tiesés BO ir CO yra kampy ABC ir BCD pusiaukampinés
ir AO=BO =CO. Pazymékime 2 ABO =a. Tuomet LOAB = (nes

trikampis AOB lygiasonis) ir ZOCB = ZOBC = a.. Kadangi £BCD = 2q,
0 atkarpa CD yra trikampio pusiaukampiné, tai ZACD=2a ir D

Z0CA = Z0OAC =3a. Taigi trikampio ABC kampy didumai yra 2a, 4a, 4a. '
Jy suma lygi 10q, todél oo =18°. I8 ¢ia iSplaukia, kad ,
/B=36°, /A= /C =72 A ¢

Ats.: 36°, 72°ir 72°.



