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UZduoties jaunesniyjy klasiy mokiniams
sprendimai

I§ eilés surasyti natuiralieji skai¢iai nuo 1 iki 100. Kiek karty pasikartoja kiekvienas skaitmuo?
Sprendimas. Sioje skai¢iy eiléje jeina: O -11 karty, 1-21 karta, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 — po 20 Karty (i§ viso
192 skaitmenys).

2. Ar galima skai¢ius nuo 1 iki 36 suraSyti j kvadrating 6x6 lentele taip, kad gretimuose
stulpelivose parasyty skaiciy sumos skirtysi vienetu? Atsakyma pagrjskite.

Sprendimas. Negalima, nes suraSius skaiéius kaip praSoma, Salia stovinéiy stulpeliy skai¢iy sumos
biity priesSingo lyginumo, ir tuomet visy stulpeliy suma (t. y. visy lentelés skai¢iy suma) buty nelyginé.
Tuo tarpu suma 1+ 2+ 3+...+ 36 yra lyginis skaiCius.

Ats.: Negalima.

3. Natiralusis skai¢ius n turi du daliklius, o skai¢ius n+1 turi tris daliklius. Nustatykite, kiek
dalikliy turi natiiralusis skaic¢ius n+2.

Sprendimas. Aisku, kad n yra pirminis skaicius. Be to, n = 2, nes tada (n + 1) bty pirminis
skaiCius 3 ir turéty tik du daliklius. Taigi n yra nelyginis pirminis skaicius. Tada n+1 yra lyginis
skaicius. Jo dalikliai turi bati 1, 2 ir n+1. Bet n+1 =2k ; todél ir K turi buti daliklis. Jei k > 2,
tai n+1 turéty ne maziau kaip 4 daliklius. Vadinasi, k =2. Gauname, jog n+1=4 ir
n+2 =5. Pastarasis skaicius turi 2 daliklius.

Ats.: 2.

4. Kvadratinés lentelés, kurios matmenys 4x4, langelius reikia uZpildyti

1
nuliais ir vienetais taip, kad kiekvienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje | o | 0
vietoj X Ir y, kai lentelé pradéta pildyti taip, kaip parodyta paveiksle. 0

1
1
biity po du nulius ir po du vienetus. Nustatykite, kokius skaiCius reikia jrasyti w=1| 0
0

= |O |k |O

5. Tegu a, b — staciojo trikampio statiniy ilgiai, o ¢ — jzambinés ilgis. [rodykite, kad a+b < 2.
_(a+b)? N (a—b)®
2 2

Sprendimas.  ¢® =a’ +b? = 2¢?>(a+b)? =a+b<cv2. Lygybe

galima tik tuomet kai a=b.

6. Trikampis ABC atkarpomis AD ir CE padalintas j keturias dalis: j trikampius
AEF, CFD, AFC ir keturkampj BEFD. Trikampiy AEF, CFD ir AFC plotai
atitinkamai lygiis 1, 2 ir 3. Apskaiciuokite keturkampio BEFD plota.

Sprendimas. Taskus B ir F sujunkime atkarpa ir tegu trikampio EBF plotas yra S,, o trikampio

DFB plotas - S,. Tuomet S5, +2_3 ir S E Gauname lygéiy sistema { = 2 :
s, 1 s, 2 25,35, =2

Jos sprendinys yra: S, =§, S, = ? . Taigi S; +S, =§. Ats.: ?



7. Taisyklingojo SeSiakampio krastinés ilgis 4 cm. Apie jj liesdama krastines rieda 2 cm skersmens
moneta. Apskaiciuokite §ios monetos centro trajektorijos ilgj monetai apsukus apie daugiakampj
vieng ratg ir sugrjzus ] prading padétj.

Sprendimas. Monetos centras apraSys trajektorija, kurig sudaro $esios
ilgio 4 atkarpos ( bendras ilgis: 4-6=24 ) ir Sesi apskritimo su spinduliu
1 lankai, kuriy kiekvieno centrinis kampas lygus 60° (taigi i$ viso
6-60° =360° - visas apskritimas, kurio ilgis 27 ). Vadinasi, monetos
centro trajektorijos ilgis lygus 24 + 27 . Ats.. 24 +2r .

8. Kvadrate 5x5 nubréztos trys nesikertancios (neturincios bendry langeliy)
,.penkialangés® figtiros (Zr. pav.).
Ar galima Siame kvadrate nubrézti keturias nesikertancias tokias figiiras?
Ar galima Siame kvadrate nubréZzti penkias nesikertancias tokias figtiras?

Sprendimas. Atsakymas j pirmg klausimg yra teigiamas. Jj galima pagrjsti konkreciu
pavyzdziu (zr. 1 pav.).
Atsakymas | antrajj klausimg yra neigiamas. Nubrézus 9 langeliy kryziy (zr. 2 pav.), galima
lengvai i8siaiSkinti, kad kiekviena nagrinéjamos formos 5 langeliy figiira uzdengia ne maziau
kaip du $io kryziaus langelius.

1 pav. 2 pav.

9. Romos imperatorius Neronas labai mégo zaidimus. Kiekvieng pavasarj jis organizuodavo
Svente, kurios dalyviai karo vezimais (] kiekviena vezimg susésdavo po ta patj skaiciy kariy)
turédavo nuvaZziuoti tam tikrg atstumg ir sugrjzti atgal. Kartg pusiaukeléje sultizo 10 vezimy,
o ju keleivius priémé kiti vezimai — kiekvienas po vieng karj, ir kelioné tgsési. Griztant atgal
sultzo dar 15 vezimuy, jy keleivius po lygiai pasidalino kiti vezimai. Kiek karo vezimy ir kiek
kariy dalyvavo zaidime, jeigu kiekviename vezime sugrjzo trim kariais daugiau, negu i§vyko?

Sprendimas. Tarkime, kad zaidime dalyvavo k karo vezimy, o j kiekvieng vezimag
kelionés pradZioje susédo po m kariy. Tuomet kariy i§ viso buvo m-k. Pagal uzdavinio
(k —10)(m +1) = mk, {k —~10m =10, {k =10
= =
(k—25)(m+3)=mk |3k —25m=75

10. Jonas Rietaviskis savo bibliotekos lentynas nutaré pakeisti naujomis. Parduotuvéje — dviejy
rasiy lentynos — gzuolo ir uosio. Jeigu jis pirkty 6 gzuolo ir 11 uosio lentyny, tai i jas tilpty ne
daugiau kaip 30 procenty bibliotekos knygy, o 1 21 gzuolo ir 16 uosio lentyny jis sutalpinty
daugiau kaip 60 procenty knygy. Ar i 29 azuolo lentynas telpa trecdalis J. Rietaviskio
bibliotekos knygy?

0, Taigi m-k =900 . Ats.: 100, 900.

lyga:
salyga { Mm=9

6x+11y <0,3n

Sprendimas. Tarkime, kad J. Rietaviskio bibliotekoke yra n knygy. Tuomet =
21x+16y > 0,6n

. Sudéje Sias nelygybes gauname nelygybe 135X >1,8n, kurig padauging i$

—96x-176y > —4,8n
231x+176y > 6,6n

E , turésime, kad 29x > 0,38n > l n. Ats.: Telpa.
135 3
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UZduoties vyresniyjy klasiy mokiniams
sprendimas

1. Nataraliyjy skai¢iy porg (m;n) vadinkime ZemaitiSka pora, jeigu skai¢iy m ir n didZiausias bendras
daliklis yra 7, 0 suma m+n lygi 119. Kurios Zemaitiskos poros skai¢iy sandauga didziausia?

Sprendimas. Pazymékime ieSkomuosius skaiius X ir y. Kadangi jy didziausias bendras daliklis yra 7, tai
X=7a, y=7b; Cia skaiCiai a ir b bendry dalikliy neturi. Pagal salyga: 7a+7b=119 =>a+b=17.

Nagrinékime sandauga a-b =a-(17—a). Kintamojo a funkcija f(a)=a-(17 —a) yra kvadratinis trinaris,
didziausig reikSme jgyjantis taske X =8,5. Vadinasi, f(8)=f(9)=72 ir tegu a=8,b=9. Tuomet
X=7-8=56,y=7-9=63.

Ats.: (56; 63).
e e : y X-z Y
2. Realieji skaiCiai X, y ir z tenkina lygybes = = —— = . Raskite skaiciy y ir z santyk;
X Yy X+y
y X,
. X—12 z 1 X . . .
Sprendimas. y_x-z_ L= . Tegu Yoy Xo V. Tuomet turime spresti lygciy
y Xty X oy Xy 7z
z z zZ 7

u v-1 2
—_= Vv \

. u_v-1 vV o u Vi—u =v vi—-uv-2u° =0 —| ——-2=0,

sistemg: — = c> = = 5 = u u

v ou u_ 1 u’+uv=v vi—u®=v .
Vo V+u U=y
\' \" \"
Y _2arba Y =1, —=2 —=-1 . N
=qu u =4 u arba < u . I§ pirmosios lyg€iy sistemos gauname U = 5 ,
vZ —u? vi—u?=v vi-u’=v
u =0 (netinka); antroji sistema sprendiniy neturi. Ats.: 3

3. Ar galima skai¢ius nuo 1 iki 100 surasyti j kvadrating 10x10 lentele taip, kad gretimuose stulpeliuose
parasyty skai¢iy sumos skirtysi vienetu? Atsakyma pagrjskite
Sprendimas. Negalima, nes suraSius skaiCius kaip praSoma, Salia stovinéiy stulpeliy skai¢iy sumos bty
priesingo lyginumo, ir tuomet visy stulpeliy suma (t. y. visy lentelés skaiCiy suma) biity nelyginé.Tuo
tarpu suma 1+2+3+...+100 yra lyginis skai¢ius.
Ats.: Negalima.

4. Naturalieji skaiciai X, Y ir z tenkina lygtj 28x+ 30y + 31z = 365 . Raskite suma x+y+z.
Sprendimas.  Pirmiausia, jeigu Xx+y+z<1l, tai 28x+30y+31z<31-11=341<365. Jeigu
X+Yy+2z>13, tai 28x+30y+31z>28-13=364 ir lygybé tenkinama tik su Xx=13, y =2 =0. Visais
kitais atvejais 28x+ 30y + 31z > 366 . Vadinasi, gali bati tik X+ Y+ z =12 . Skaiéiy rinkinys, tenkinantis
uzduoties sglyga egzistuoja, pavyzdziui, x=2, y=1,z=9 arba kitas: x=1, y=4,z=7 (nekeliamyjy
mety vasaris turi 28 dienas, keturi ménesiai — po 30 dieny ir 7 ménesiai — po 31 dieng).

5. [rodykite, kad skaitius A=111..1-222..2 su kiekvienu ne N yra kurio nors natiiraliojo skai¢iaus

2n n

kvadratas.

Sprendimas. Kadangi 999...9=1000..0-1=10" -1, tai 111...1=£-999...9=£-(102”—1) ir

n 2n 2n

222.2=2.999..9=2.(10" —1).. Tuomet

n



n_
A= 2107 1)~ 210" 1) - (10" ~1-2.10" +2) =2 (107 ~2.10" +1) =(103 1}

6. Trikampiy ABC ir A BC, perimetrai yra atitinkamai lygis a ir b. Atkarpa B
A C, yra lygiagreti su trikampio pagrindu AC, o j trapecija AAC,C A c
galima jbrézti apskritima. Raskite krastinés AC ilgj. 1
A C

Sprendimas. a=AB+BC+AC, b=AB+BC,+AC,. Atimkime i§ pirmosios lygybés antraja:
a—b=AA +CC, + AC — AC, .Kadangi AA +CC, =AC+AC,, tai a—b=AC+AC,+AC-AC, =2AC.

I§ ¢ia AC =a—_b. Ats.: a—_b.
2 2

7. Irodykite, kad per paraboliy y=x?+x-13 ir x=y?+y-12 susikirtimo takus galima nubrézti
apskritima. Raskite $io apskritimo spindulio ilgj ir centro koordinates.
y =x%+x-13,
X=y>+y-12
(0;0). Ats.. R=5, (0;0).
8. Isspreskite lygti (x> —x—-1)% —x®=5.
Sprendimas. (x> —x—1)° —x* =5 ((X* = x-1)*-4)-(xX*+1) =0 <=
(X2 =x-1)-2)(x* = x-1)+2)—(x+D(x* = x+1) =0 =
(X2 =x=3)(X* = x+) - (x+D(x* =x+D) =0 (X = x+1)(x* -2x-4)=0=
x> —2x—4=0, nes x> —x+1>0 su visais xeR. Lygties Xx*—2x—4=0 sprendiniai yra
x=1++/5. Ats.: X =1%+/5.

Sprendimas.{ =S Xx+y=x+y?+x+y-25=x>+y> =25 =>R=5 centras taske

a+b a-b . b 1
b

9. Trupmeng b galima pakeisti bet kuria i§ trupmeny -t ir —. Ar i§ trupmenos > Siais
a

e . . 67 o
keitiniais galima gauti trupmeng a ? Atsakyma pagriskite.
tai ir

Sprendimas. Pirmiausia atkreipkime démesj: jei minétais veiksmais -

o |o
oo

<
d 1
o 67

Panagrmeklme trupmenq a .
67 91 24 67 43 19 24 5 9 14 9 4 5 1 4
—O OO DD DD - - —
91 67 67 24 24 24 19 19 5 5 5 5 4 4 1
3 2 1 1 67

——> ———.Vadinasi, ir —— —. Ats.: Galima.
1 1 2 2 9

10. Jonas Rietaviskis savo bibliotekos lentynas nutaré pakeisti naujomis. Parduotuveje yra dviejy
risiy lentynos — gzuolo ir uosio. Jeigu jis pirkty 6 aZuolo ir 11 uosio lentyny, tai j jas tilpty ne daugiau
kaip 30 procenty bibliotekos knygy, o i 21 gzuolo ir 16 uosio lentyny jis sutalpinty daugiau kaip 60
procenty knygy. Ar j 29 gzuolo lentynas telpa trecdalis J. Rietaviskio bibliotekos knygy?

Sprendimas. Tarkime, n — knygy skaiéius bibliotekoje, X knygy telpa vienoje gzuolo lentynoje, o y knygy
— vienoje uosio lentynoje. Tuomet:
6x+11y <0,3n, N —-96x+176y > —-4,8n,
21x+16y >0,6n 231x+176y > 6,6n

Sudéje Sias nelygybes, gauname: 135x >1,8n = 29x > 0,38n > %n . Ats.: Telpa.



