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Atsakymai, sprendimai

Parengé Aivaras Novikas

1' Ats' (l.’y) = (07 0)7 (%7 %)'
Kadangi y — 2% — 2y > 0, tai

Bry >y +y+Vy—22—ay >yt + a2t +ay+y — a2 —ay
ir
0= (z—y)?+Vy— 22— ay.
Taigiz —y=0iry—2?—2y=0. Tadaz =y, 2 =222 = 2=y =0
arba r =y = % Abu sprendiniai tenkina pradine nelygybe.

2. Nagrinékime situacija, pavaizduota brézinyje.

Lygiasonio trikampio ADO; kampus prie pagrindo pazymékime a.
Tiesés AO; ir AD Kkertasi kampu «, todél taip pat kertasi ir joms ati-
tinkamai lygiagrecios tiesés DE ir BE, t. y. ZBED = «. Apskritime
wy turime ZBAD = 180° — ZBED = 180° — o = 180° — LADO;.
Taigi AB||DO, (LADO; ir ZBAD vienasaliai) = 0,01 AB —
0105, 1. DO;.

Kampai DAO; ir CAO, lygus kaip kryzminiai. Lygiasonio trikampio
ACO, kampai prie pagrindo taip pat lygus a. Kadangi Z0;D0Oy =
=a = ZL0,C0,, tai taskai C, D, O, O priklauso vienam apskritimui ir
ZDCOy = 180° — £DO105 = 90°. Tai ir reikéjo jrodyti.

Pastaba. Galimos kitokios tasky padétys brézinyje. Pvz., taskai A,
C, O7 gali buti issidéste tieséje kita tvarka. Jrodymas lieka analogiskas:
reiksdami kampus BED, BAD, CAO,, ACO, per «, gauname, kad
AB||DO; ir taskai C, D, Oy, Oq priklauso apskritimui.



3. Tarkime, kad n-tojoje eilutéje yra a,, skirtingy skaiciy, o n-tajame stul-
pelyje yra b, skirtingy skaic¢iy, n = 1,2,...,17. Tarkime, kad skaicius
n priklauso ¢, eiluciy ir d,, stulpeliy, n = 1,2,...,17. Visy skaiciy a,, ir
b, suma pazymékime S. Sumoje po vieng kartg jskaic¢iuotas kiekvienas
bet kurio skaiciaus priklausymo konkreciai eilutei ar stulpeliui atvejis,
todel ji taip pat lygi visy skaiciy ¢, ir d, sumai. Skaic¢ius n gali buti
tik vienos is ¢, eiluciy ir vieno is d,, stulpeliy sankirtoje. Tokiy sankirty
yra c,d,, o skaicius jrasytas 17 karty. Todél ¢, d, > 17 — ¢, +d, >
> 2V/end, > 2V/17 > 8 kain =1,2,...,17 = S > 17-8 = 34 - 4.
Pagal Dirichlé principa vienas i$ 34 skaiciy a,, ir b, didesnis uz 4. Tai ir
reikéjo jrodyti.

4. Ats. a) Taip; b) 30.

a) Kadangi 2015 = 5- 13 - 31, tai verta nagrinéti israiskas a = bz,
b = 13y ir ¢ = 31z. Tarkime, kad z,y, z yra naturalieji skaiciai, x
nesidalija nei i$ 13, nei is 31, y nei i$ 5, nei iS 31, o 2z nei i$ 5, nei is
13, ir tegu a + b+ ¢ = 2015. Tada DBD(a,b,c) dalija a + b+ ¢ =
= 2015, bet nesidalija nei iS 5 (nes b = 13y nesidalija i$ 5), nei i$ 13
ar 31. Todél DBD(a,b,¢) = 1. Be to, DBD(a,b + ¢) =DBD(a,a + b +
+ ¢) =DBD(5x,2015) = 5 > 1, panasiai tenkinamos ir kitos dvi nely-
gybés. Nagrinédami lygybe bx 4+ 13y + 312z = 5 - 13 - 31, pastebekime,
kad 5x + 13y dalijasi i$ 31. Belieka pasirinkti x = 1,y = 2 (nes tada
51 4 13y = 31) ir rasti z = (65 - 31 — 31)/31 = 64. Zinoma, sprendime
pakakty uzrasyti sprendinj (a, b, ¢) = (5,26, 31 - 64) ir patikrinti, kad jis
tenkina uzdavinio salyga. Sis sprendinys ne vienintelis.

b) Pazymékime dy =DBD(a, b+c), do =DBD(b, c+a), ds =DBD(c, a+
+b). Tada DBD(dy, d2) dalija skaicius a, b, ¢+ a, todél ir c = a+c—a
bei DBD(a,b,c) = 1. Taigi DBD(d;,ds) = 1. Analogiskai d; ir d3 bei
ds ir d3 yra tarpusavyje pirminiai. Taigi skaiciai dy, ds, d3 > 1 turi po
skirtinga pirminj daliklj py, p2, p3. @ + b + ¢ dalijasi iS dy, ds ir d3, todél
iS p1paps = 2 -3 -5 = 30. Vadinasi, a + b+ ¢ > 30.

a+b+c=30,kai (a,b,c) = (2,3,25).

Pastaba. a + b+ c gali jgyti visas naturaliasias reikSmes n, turinéias
bent tris skirtingus pirminius daliklius py, p2, p3s. Tegu p; > p3, o x yra
maziausias naturalusis skaicius, su kuriuo p; + pox dalijasi iS p3. Tada

galima pasirinkti a = p1,b = psx bei c=n —a — b.



