2010m. MIF studenty Matematikos
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1 Jaunesniyjy grupé (I-IIT semestras)

1.

Matrica A turi savybe : yra naturalus skaicius n, kad matricos laipsnis
A" = 4A3 4+ 3A? 4+ 2A + T (I-vienetiné matrica). [rodykite, kad A yra
neissigimusi matrica.

. Tegul a, b, ¢, d - teigiami realus skaiciai, a > b. Irodykite, kad funkcija

f(z) = ca® — db® bet kuria reiksme y € R jgyja ne daugiau kaip 2 kartus.

Skaic¢ius N = pips...p, yra lygus pirmy n > 2 pirminiy skai¢iy p;, 1 <
J < n sandaugai. [Jrodykite, kad nei N + 1, nei N — 1 néra naturalaus
skaic¢iaus kvadratas.

Seka a,, apibrézta lygybe a, 0 = 3a,+1 — 2a,, be to, pirmi nariai as > a;
yra naturalieji skaiciai. Jrodykite, kad agpo > 220%.

. Funkcija f : R — R vadinsime pakankamai baisia, jeigu kiekviename taske

z € R ji jgyja baigtine realig reikSme y = f(z), taciau bet kuriame realiy
skaiciy tiesés atvirame intervale funkcija jgyja neapréztai dideles reikSmes.
Sukonstruokite pakankamai baisios funkcijos pavyzdj.



2 Vyresniyjuy grupé (IV-VIII semestras)

1.

Zavioji studenté Monika noréty suzinoti, ar konverguoja eilute

= 1
annn'

n=2

Ar kas nors galéty padéti studentei Monikai?

. Matricos A ir B yra panasios, jei egzistuoja neiSsigimusi matrica T, tokia

kad B = TAT~!. Nustatykite, ar matricos

a=(5 1) 2= (3

yra panasios.

. Raskite visas naturaliy skaiciy poras (m,n), kurios tenkina nelygybe

1
‘f_@<_
n

nd’

. Funkcija f : R — R vadinsime pakankamai baisia, jeigu kiekviename taske

z € R ji jgyja baigtine realig reikSme y = f(z), taciau bet kuriame realiy
skaiciy tiesés atvirame intervale funkcija jgyja neapréztai dideles reikSmes.
Sukonstruokite pakankamai baisios funkcijos pavyzdj.

. Legendinis katinas super-matematikas Micius aibiy rinkinj

Ay Aoy AL

vadina mielu sirdZiai, jei kiekviena iS ty aibiy turi po 3 elementus ir bet
kurios dvi i$ ju, sakykim, A; ir A;, ¢ # j turi lygiai vieng bendra elementa.

a) Raskite tokj rinkinj i$ n = 7 aibiy, kuriame Ay N A; N---NA; = 2.

b) Micius mano, kad visuose mieluose sirdziai rinkiniuose i§ n > 8 aibiy
visada egzistuoja elementas, kuris priklauso visoms aibéms Ay, 1 <
k < n. Ar Micius teisus? [rodykite.



