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Uždaviniu
‘
sa

‘
lygos

1. Išspre
‘
skite lygti

‘
21/2−2|x| = |x+ 1/2|+ |x− 1/2|.

2. Išspre
‘
skite lygčiu

‘
sistema

‘{
x2 + y2 + z2 = 1/3,
x2y2 + y2z2 + z2x2 = xyz(x+ y + z)3.

3. Raskite visus natūralia
‘
sias n reikšmes, su kuriomis reǐskinys n4 + 4n yra pirminis

skaičius.

4. I
‘
rodykite, kad

x1 + x2 + . . .+ xn − x1x2 . . . xn 6 n− 1,

kai x1, x2, . . . , xn > 1.

5. I
‘
rodykite, kad

x1

1− x1
+

x2

1− x2
+ . . .+

xn

1− xn
> n

n− 1
,

kai n > 2, 0 6 x1, x2, . . . , xn < 1 ir x1 + x2 + . . .+ xn = 1.

6. I
‘
rodykite, kad

(1 + 1/2)(1 + 1/4) . . . (1 + 1/2n) < 3,

kai n – natūralusis skaičius.

7. I
‘
rodykite, kad

3(x4 + y4 + z4) + 48 > 8(x2y + y2z + z2x),

kai x, y, z – realieji skaičiai.

8. Raskite visas natūralia
‘
sias n reikšmes, su kuriomis reǐskinys 36n+24n−7n−5n dalijasi

ǐs 899 be liekanos.
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9. I
‘
rodykite, kad egzistuoja be galo daug tokiu

‘
natūraliu

‘
ju
‘
skaičiu

‘
n, kad 2003n − 1

dalijasi ǐs n be liekanos.

10. Raskite visas natūralia
‘
sias n reikšmes, su kuriomis 80n−1 dalijasi ǐs 8n−1 be liekanos.

11. Raskite visus tokius natūraliu
‘
ju
‘
skaičiu

‘
šešetus (a1, . . . , a6), kad a6 = 144 ir

an+3 = an+2(an+1 + an),

kai n = 1, 2, 3.

12. Raskite visus tokius natūraliu
‘
ju
‘
skaičiu

‘
trejetus, kad bet kuriu

‘
dvieju

‘
ǐs ju

‘
sandauga

‘
dalijant ǐs trečiojo skaičiaus gaunama liekana yra lygi 1.

13. Ar egzistuoja dešimtojo laipsnio daugianaris p(x) = x10 + a9x
9 + . . . + a1x + a0

su natūraliaisiais koeficientais a0, a1, . . . , a9, turintis 10 realiu
‘
ju
‘
šaknu

‘
ir tenkinantis

sa
‘
lyga

‘
p(2003) < 1033?

14. Ar egzistuoja funkcija f(x), apibrėžta su kiekvienu realiuoju x ir tenkinanti sa
‘
lygas

f(−x3) > f(x2)2 + 1/4

kiekvienam realiajam x bei f(y) ̸= f(z) kiekvienai realiu
‘
ju
‘
skaičiu

‘
porai (y, z), y ̸= z?

15. Ar egzistuoja funkcija f(x), apibrėžta su kiekvienu realiuoju x ir tenkinanti sa
‘
lygas

f(f(f(x))) = x bei f(0) = 2003?

16. Aplink apskritima
‘
yra surašyti 2003 skaičiai, kiekvienas ǐs kuriu

‘
yra lygus arba 1 arba

0. Pradžioje ne visi skaičiai yra vienodi. Su jais atliekama tokia operacija: tarp dvieju
‘

skirtingu
‘
greta esančiu

‘
skaičiu

‘
i
‘
rašomas 1, o tarp dvieju

‘
vienodu

‘
greta esančiu

‘
– 0,

tada pradiniai skaičiai nutrinami, ir vėl lieka 2003 skaičiai. Ar galima po keliu
‘
tokiu

‘
operaciju

‘
gauti visus nulius?

17. Lygiagretainio kraštinės yra lygios a ir b, o i
‘
strižainės c ir d. Raskite jo kampus, jei

a4 + b4 = (cd)2.

18. Vienetiniame apskritime yra pažymėta n tašku
‘
(n > 2), kurie sujungti atkarpomis.

I
‘
rodykite, kad yra ne daugiau kaip n2/3 atkarpu

‘
, ilgesniu

‘
už

√
2.

19. Duota n (n > 2) tašku
‘
, ǐs kuriu

‘
jokie trys nepriklauso vienai tiesei. Kiek mažiausiai

reikia spalvu
‘
norint nuspalvinti visas taškus jungiančias atkarpas taip, kad jokios dvi

atkarpos, turinčios bendra
‘
viršūne

‘
, nebūtu

‘
nuspalvintos viena spalva?

20. Taškas P yra trikampio ABC viduje ir tenkina sa
‘
lygas

̸ ABC + ̸ ACB = 3̸ PBA = 3 ̸ PCA.

I
‘
rodykite, kad

AC

AB + PC
=

AB

AC + PB
.
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