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Nr. |Déstytojas / Supervisor Tema LT / Topic in Lithuanian Tema En / Topic in English Pastabos / About
1 Aistis Raudys Vertybiniy popieriy prekybos sistemy , peroptimizavimo” efekto tyrimas |Investigation and prediction of the effect of overoptimization of securities VP prekybos sistemos suoptimizuotos naudojant istorinius
ir prognozavimas naudojant masininio mokymosi metodus trading systems using machine learning methods duomenis realybéje daznai nuvilia. Reikéty istirti kokie faktoriai ir
kiek lemia prekybiniy sistemy peroptimizavima. Tai leisty kurti
2 Aistis Raudys Algoritminis menas, kaip algoritmai naudojami meno dirbiniams Algorithmic art as algorithms used to create works of art
kurti
3 Aistis Raudys XGBoost medziy ir kity sprendimo medziy tyrimas Investigation of XGBoost trees and other decision trees
4 Aistis Raudys Alternatyviy duomeny analizé finansy rinkose Analysis of alternative data in financial markets
5 Aistis Raudys Akiy sekimo technologijy panaudojimas iSmaniuose jrenginiuose Use of eye tracking technologies in smart devices
6 Aistis Raudys Dirbtinis intelektas IoT jrenginiuose, neuroniniai tinklai Artificial intelligence in loT devices, neural network for microcontrollers Naudojant Arduino ar pan. MC realizuoti DNT ir naudojant
mikrokontroleriuose ir mikrokompiuteriuose sensorius atpaZinti aplinka ar objektus, pritaikyti IoT. Tensorflow
Light. IStirti kaip geriausia realizuoti neuroninius tinklus MC ir
7 Aistis Raudys Pasikartojimo suradimo algoritmai laiko eilutése Finding Repeated Structure in Time Series: Algorithms and Applications https://www.cs.unm.edu/~mueen/Tutorial/SDM2015Tutorial
2.pdf
8 Aistis Raudys Multikriterinio optimizavimo metody tyrimas Research of multicriteria optimization methods
9 Aistis Raudys Balso atpaZinimas mikrokompiuteriuose Voice recognition in microcomputers
10 |Aistis Raudys Balso generavimas mikrokompiuteriuose Voice generation in microcomputers
11 |Aistis Raudys Giliyjy neuroniniy tinkly priesiskas apmokymas garso atpazinime — Hostile training in deep neural networks in voice recognition - how to trick
kaip apgauti balso atpaZinimo sistemas voice recognition systems
12 |Aistis Raudys Multikriterinis pastiprintas mokymas Multicriteria reinforcement learning
13 |Aistis Raudys 3D/PointCloud ir Kinect v2 / Intel® RealSense vaizdy atpaZinime 3D / PointCloud and Kinect v2 / Intel® RealSense image recognition
14 |Aistis Raudys Zmoniy srauto prognozavimas vie$ame transporte naudojant DI People traffic forecasting in public transport using DI methods and bus
metodus bei autobusy tvarkarascio ir dydzZio planavimas schedule and size planning
15 |Aistis Raudys Lietuvisko teksto generavimo metodai naudojant generatyvinius Lithuanian text generation methods using generative neural networks.
neuroninius tinklus.
16 |Aistis Raudys Pastiprinto mokymo (ang. reinforcement learning) ir neuroniniy Application of reinforcement learning and neural networks in securities
tinkly taikymas vertybiniy popieriy prekyboje trading
17 |Aistis Raudys Interaktyviy reklamy kdirimas naudojant masininio matymo Creating interactive advertisements using machine vision neural networks
neuroninius tinklus (OpenCV ir pan.) (OpenCV, etc.)
18 |Aistis Raudys Artimiausiy kaimyny metodo tobulinimas optimizuojant atstumo Improving the nearest neighbors method by optimizing the distance
funkcija function
19 |Aistis Raudys Keliu kalbétojy atskyrimas jrasant keliais mikrofonais (garso 3altinio Separation of multiple speakers by recording with multiple microphones
trianguliacija). Garso Saltiniy atskyrimas i$ jraso - kalbétojo (triangulation of an audio source).
atclourimmac nandaiant DNIN ir kitiie motadiic
20 |Aistis Raudys Realaus laiko aktyvus triukSmo panaikinimas (ang. noise canceling) garso [Separation of audio sources from a recording - Separation of a speaker using
jrasuose ir/arba naudojant kelis mikrofonus naudojant neuroninius DNN and other methods
tinklus.
21 |Aistis Raudys Vaizdus generuojantys neuroniniai tinklai Real-time active noise canceling in audio recordings and / or using

multiple microphones using neural networks.



https://www.cs.unm.edu/~mueen/Tutorial/SDM2015Tutorial2.pdf
https://www.cs.unm.edu/~mueen/Tutorial/SDM2015Tutorial2.pdf

22 |Aistis Raudys Kalbos kokybés rekonstravimas/gerinimas naudojant dirbtinio intelekto |Reconstruction / improvement of speech quality using artificial intelligence
metodus (pvz: 8khz upsamplinimas j 44khz, telefoniniy pokalbiy kokybés [methods (eg: 8khz upsampling to 44khz, improvement of telephone call quality).
pagerinimas).
23 |Aistis Raudys Kalbos/raktazodziy atpaZinimas mikrokompiuteriuose ir Language / keyword recognition on microcomputers and microcontrollers
mikrokontroleriuose (kaip kad ok google, alexa). (like ok google, alexa).
24 |Aistis Raudys Kalba generuojantys neuroniniai tinklai lietuviy kalbai, DeepVoice, Language generating neural networks for Lithuanian, DeepVoice, WaveNet Pritaikyti gilius neuroninius tinklus lietuviy kalbos balso
WaveNet ir kt. (Neural networks for text to speech application) and others. (Neural networks for text to speech application) generavimui.
25 |Aistis Raudys Kalbg atpazjstantys neuroniniai tinklai lietuviy kalbai, DeepSpeech ir Speech-recognizing neural networks for the Lithuanian language, Pritaikyti gilius neuroninius tinklus lietuviy kalbos balso
kt. DeepSpeech and others. atpaZinimui.
26 |Aistis Raudys FPGA panaudojimas gilaus mokymo/finansy optimizavimo/garso Use of FPGA in deep learning / financial optimization / sound recognition
atpazinimo uZdaviniuose tasks
27 |Aistis Raudys Dirbtinis intelektas robotikoje: optimalus variklio valdymas Artificial intelligence in robotics: optimal motor control using neural
naudojant neuroninius tinklus. networks.
28 |Aistis Raudys K-kaimyny klasifikavimo algoritmo realizavimas ir tobulinamas Implementation and improvement of K-neighbour classification algorithm
GPU/CUDA aplinkoje naudojant PyTorch in GPU / CUDA environment using PyTorch
29 |Aistis Raudys Lietuviy kalbos rasybos taisymas naudojant gilaus mokymo Correction of Lithuanian spelling using deep teaching methods.
metodus.
30 |Aistis Raudys Skraidanciy mirko objekty sekimas Tracking flying micro objects for destruction. Naudojant OpenCV optiniame sraute surasti skraidantj objektg ir jj
31 |Aistis Raudys Neuroniniy tinkly panaudojimas roboto balansavimui Development of neural network based self-balancing robot Naudojant giroskopus sukurti balansuojantj robotg panaudojant
neuroninius tinklus ir palyginant su tradiciniais metodais. Siam
32 |Aistis Raudys Dirbtinio intelekto metody panaudojimas autonominiam Autonomous Self-Learning Robot Panaudoti roboto sensoriy duomenis mokymuisi. PradZioje
besimokanciam robotui virtualioje aplinkoje coppeliarobotics.com, véliau realybéje.
33 |Aistis Raudys Neuroniniy tinkly panaudojimas roboto rankos judéjimo kelio Use of neural networks to optimize the path of robot arm movement Palyginti neuroniniy tinkly ir kitus metodus roboto rankos kelio
optimizavimui optimizavimui. PradZioje coppeliarobotics.com aplinkoje véliau
34 |Aistis Raudys Optimizavimo algoritmy pritaikymas prekybinéms sistemoms Application of optimization algorithms for trading systems, replacing the Kainy matrica pritaikyta simuliuoti profit arba sharpe kriterijy
kriterijy pakeiciant pelnu arba Sharpe santykiu criterion with a profit or Sharpe ratio
35 |Algirdas Lancinskas Optimizavimo algoritmy lyginamoji analizé Benchmarking of optimization algorithms
36 |Algirdas Lancinskas Jariniy konteineriy krovos optimizavimas Optimization of marine container loading
37 |Algirdas Lancinskas Paslaugas teikianciy objekty viety parinkimas Optimization of facility locations
38 |Audroné Lupeikiené Struktdrinio sudétingumo mazinimas kuriant dideles sistemas Reduction of structural complexity in designing very big systems Example of very big system - system for an entrprise in Industry
5.0.
39 |Darius Plikynas Propagandos aptikimas ir klasifikavimas socialinés medijos Detection and classification of propaganda in social media news channels,
pranesimuose naudojant gilaus mokymo bei semantinés analizés using deep learning and semantic analysis methods
40 |Gintaras Skersys Turbo kody veikimo tyrimas Performance analysis of Turbo Codes
41 |Gintautas Dzemyda Geometrinio Daugiamaciy skaliy metodo, skirto daugiamaciams Investigation of the Geometric multidimensional scaling for Eksperimentinis metodo tyrimas, siekiant kuo geresnés duomeny
duomenims vizualizuoti, tyrimas multidimensional data visualization vizualizavimo kokybés
42 |Gintautas Dzemyda Kepeny radiologiniy vaizdy analizé siekiant nustatyti vézio paZeistg Analysis of radiological images of the liver to identify the site of cancer Vaizdy analizés uzdavinys
vietg
43 |Gintautas Dzemyda Duomeny klasifikatoriy efektyvumo priklausomybés nuo A study of the dependence of the efficiency of data classifiers on a Reikés patyrinéti kelis klasikinius duomeny klasifikatorius
besikeitiancios mokymo imties tyrimas changing training sample
44 |Gintautas Dzemyda Geometrinio daugiamaciy skaliy metodo daugiaekstremiskumo A study of multiextremality of the geometric multidimensional scaling Eksperimentinis metodo tyrimas, siekiant jvertinti optimizuojamos
tyrimas funkcijos daugiaekstremiskuma.
45 |lgor Katin Building a big data platform for business Building a big data platform for business Platformos dideliy duomeny apdorojimui, tendencijy paieskai,

produkty ar konkurenty analizei kirimas. Development of a
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Igor Katin

Duomeny saugojimas blockchain

Data storage in the blockchain

DazZnai versle reikia uztikrinti, kad tam tikri duomenys baty
nuosekliai
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Jolita Bernataviciené

Vaizdo rezoliucijos didinimas naudojant gilaus mokymosi algoritmus

Image resolution enhancement using deep learning algorithms

Tiriant medicininius vaizdus daZnai susiduriama su skirtingos
kokybés vaizdais, kurie skiriasi tiek raiska, tiek dydziu. Tyrimo
tikslas - iStirti ir palyginti giliojo mokymo metodus taikomus vaizdy
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Karolis Petrauskas

TLA+ specifikacijy iSskyrimas i$ programinio kodo BEAM virtualiai
masinai.

Extracting TLA+ specifications out of a program for a BEAM virtual machine.

Formal languages are widely used to design and verify distributed
systems and algorithms.

One of such languages is TLA+
(https://lamport.azurewebsites.net/tla/book- 02-08-08.pdf).
Specifications are designed at a high level using TLA+, thus there is
a gap between an implementation and the spec.

Erlang/OTP is a programming language designed for building
distributed systems and is used to build online game servers,
banking applications, systems integrations and other.

This language is compiled to several intermediate formats, that can
be used to extract program structure.

The aim of this topic is to develop a translation from a BEAM based
language (Erlang/Elixir/LFE or other) to a TLA+ specification.

The extracted specification then could be used to prove a
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Karolis Petrauskas

Formaliy specifikacijy taikymas projektuojant paskirstytas sistemas.

Applying formal specifications to design distributed systems.

A student should develop a formal specification in the TLA+
language (https://lamport.azurewebsites.net/tla/book-02-08-
08.pdf) for a chosen distributed algorithm (e.g. Kademlia) or a
system (e.g. Kafka replication, Riak KV, RabbitMQ distribution,
LevelDB). Another specification language can be chosen, if it will be
more appropriate for the specific task. The specification will be
used to investigate properties of the selected system or the
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Linas Laibinis

Paskirstyty, gedimams atspariy, dinamiskai konfiguruojamy programy
sistemy formalus modeliavimas ir verifikavimas

Formal modelling and verification of distributed, fault tolerant, dynamically
reconfigurable software-based systems

Darbo metu yra sukuriamas pasirinktos paskirstytos programinés
sistemos formalus modelis (remiantis jos aprasymu ar reikalavimy
sgrasu). Sukurtas modelis yra analizuojamas ir verifikuojamas,
naudojantis automatinio jrodymo ar modeliy patikrinimo jrankiais.
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Linas Laibinis

Sistemy prototipy kdrimas ir skaitinis jvertinimas naudojant diskretiniy
jvykiy simuliavimo metodus

System prototyping and quantitative assessment by discrete event simulation
techniques

Diskretiniy jvykiy simuliavimo aplinkos leidZia sukurti basimos
paskirstytos sistemos prototipg, aprasyti joje vykstancius jvykius,
komunikacijas tarp komponenciy, galimus gedimus ir modeliuoti
laiko pauzes. Darbo metu sukurto sistemos prototipo simuliavimas
duoty galimybe skaitiskai jvertinti
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Linas Laibinis

Paskirstyty sistemy modeliavimas ir verifikavimas remiantis statistinio
modeliy patikrimo metodais

Modelling and verification of distributed systems using statistical model
checking methods

Darbo metu sukurtas paskirstytos sistemos modelis (prototipas)
yra analizuojamas statistinio modeliy patikrinimo metodais (pvz.,
naudojantis automatizuota aplinka Uppaal). Analizés rezultatas yra
statistinis ar

tikimybinis suformuluoty sistemos savybiy (efektyvumo,
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Linas Laibinis

Paskirstyty programiniy sistemy karimas ir skaitinis jvertinimas
naudojantis komunikavimo $ablonais

Design and quantitative evaluation of distributed software-based systems using
communication patterns

Darbo metu yra skaitiskai jvertinami paskirstyty sistemy kirime
naudojami komunikavimy Sablonai ir jy kompozicijos.
Identifikuojami sistemos ar Sablony parametrai, tiesiogiai
jtakojantys sistemos darbg, ir jy optimalumas yra analizuojamas
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Linas Laibinis

Programy sistemy ir algoritmy verifikavimas automatizuotose teoremy
jrodymo aplinkose

Verification of software-based systems and algorithms in automated theorem
proving environments

Darbe apZvelgiamos placiai naudojamos automatizuotos teoremy
jrodymo ir sistemy verifikavimo aplinkos. Konkrecios programy
sistemos ar algoritmo




55 |Linas Litvinas Dirbtiniai neuroniniai tinklai laiko eilutéms Artificial neural networks for time series
56 |Linas Litvinas Biojutiklio daugiakriterinis optimizavimas Multiobjective optimization of biosensor
57 |Linas Petkevicius Edvinis ir laikinis aptikimas palydoviniy vaizdy stebéjime Spatial-temporal detection in satellite imaging monitoring
58 |Mindaugas Bloznelis Epidemijos plitimas tinkle Epidemic spread in networks Epidemijos plitimo ir kontrolés (jvairiy stabdymo priemoniy
59 |Mindaugas Bloznelis Tinkly laiko eilutés Network time series Tinklo, kintanc¢io diskrec¢iais laiko momentais, statistiné analizé
60 |Mindaugas Bloznelis Siocialinio tinklo dinamikos modeliavimas ir parametry jverciai Temporal networks: modeling and learning Dinaminiy tinkly ir jy modeliy tyrimas: kompiuterinis
modeliavimas, badu
61 |Olga Kurasova Federuotas gilusis mokymasis medicinos taikymams Federated Deep Learning for Medical Applications
62 |Olga Kurasova Vizualiy transformeriy ir konvoliuciniy neuroniniy tinkly lyginamoji Comparative Study of Vision Transformers and Convolutional Neural Networks
analizé
63 |Rimantas Vaicekauskas Pamaininio darbo tvarkaras¢io optimizavimo algoritmy lygiagretus Parallel implementation of shift sheduling optimization algorithms
jgyvendinimas
64 |Rimantas Vaicekauskas Pamaininio darbo tvarkarasc¢io optimizavimo algoritmai Shift sheduling optimization algorithms
65 |Saulius Grazulis Gardelés parametry iSgavimas i$ Zmogui skirty teksty ir COD apZvalginés |Extrating Unit cell parameters of crystals from human-readible scientific papers [Deja, kol kas ne visuose straipsniuose paskelbtos kristaly

DB karimas

struktdros yra atvirai aprasytos viesai prieinamais duomenimis.
Daugeliui tokiy ,paslépty”

struktiry straipsniuose nurodomi pagrindiniai kristalo parametrai —
gardelés konstantos, simetrijos grupé, molekulés cheminé formulé
ir pavadinimas. Tai, nors ir nepilni, bet vis viena labai vertingi
duomenys, nes leidzia preliminariai identifikuoti kristaline
medZiaga. Kursiniame darbe bus pasidlyta surinkti visy publikuoty
kristaly struktlry bibliografijas ir pagal atvirai prieinamus
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Saulius Grazulis

Informacijos iSgavimas i$ moksliniy straipsniy

Extracting scientific facts from research papers

Pastaruoju metu publikuojamy moksliniy straipsniy skaicius auga
eksponentiskai [1]. Tikétina, kad Siuo metu straipsniy paskelbiama
tiek daug, jog net ekspertai negali fiziSkai perskaityti visy straipsniy
savo darby tematika, jau nekalbant apie gretimy tyrimo krypciy
straipsnius. Mokslo Zinios tampa iSsklaidytos po daugelj Zmogui
sunkiai aprépiamy $altiniy, jas vis sunkiau

susisteminti, o tarpdisciplininiai tyrimai — vienas svarbiy inovacijos
Saltiniy — dél Siy prieZasciy neatskleidzZia viso savo potencialo.
Turéty bati jmanoma sukurti apmokytus DNT ir/arba kitas
kompiuterines sistemas, gebancias i$

Zmogui skirto teksto (mokslinio straipsnio, patento, monografijos,
disertacijos, preprinto) isgauti faktine moksling informacija, pvz.
medziagos formule,

kristalo ir molekulés struktiiros apraSyma, molekulés chemines ir
fizines savybes, ty savybiy epistemologinj statusg (matavimo

I P SO SR DUEL TS SR | I IR TSN ST
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Saulius Grazulis

Narsyklés jskiepis kristalografinei informacijai rinkti

Browser plugin for collection of scientific information

S|uo|a|k|n|ame mokslo pasaulyje Iaba| didelé informacijos dalis yra
iSbarstyta po daugybe teksto puslapiy (moksliniy straipsniy,
disertacijy, monografijy), ir jy sisteminga paieska kompiuterinémis
priemonémis yra labai apsunkinta.

Deja, automatiné teksty analizé ne visada sugeba teisingai iSgauti
reikiamus duomenis, ir tenka jdéti daug Zmogaus ranky darbo,
jvedant informacija j kompiuterizuotas duomeny bazes. Sitiloma
sukurti jrankj, kuris palengvinty tyréjams informacijos surinkima ir
kaupima vienoje gerai struktiruotoje duomeny bazéje. Sitlomas
darbas bitu skirtas iskiepiui. kuris padeda rinkti
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Saulius Grazulis

Mazy molekuliy, randamy COD DB, susiejimas su PDB

Linking the Crystallography Open Database (COD) with the Protein Data Bank
(PDB)

COD duomeny bazéje sukaupta virs 450000 jrasy apie mazy
molekuliy kristaly struktaras. Apie 2/3 jy yra organinés molekulés.
Dalis ty molekuliy yra ligandai, kofaktoriai ar vaistai, galintys jungtis
su baltymy molekulémis, o $iy baltymy struktdros gali bati
randamos PDB duomeny bazéje. Darbo metu bus pasiilyta surasti
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Saulius Grazulis

Saugumo auditas COD ir panasiose interneto svetainése

Security audit in the Crystallography Open Database and related Web sites.

Ziniatinklis (World Wide Web) buvo sukurtas tam, kad jgalinty
mokslininkus greitai ir patogiai keistis tyrimy rezultatais bei kita
informacija. Naujos

Ziniatinklio priemonés leidZia ne tik parsisiysti informacijg i$
nutolusios svetainés, bet ir interaktyviai pateikti informacijg Sioms
svetainéms arba

paleisti procesus nutolusiuose serveriuose. Deja, Sios galimybés
atveria eile saugumo spragy — serveriai gali bati panaudojami ne

tainir ne tam kam iie hiivo sulenirti ir tai gali atcitikti he cvetainag
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Saulius Grazulis

Teisingumo jrodymy palaikymas daugiaparadigminéje
programavimo kalboje Starta

Integrating correctness proofs into multi-paradagim programming language
Starta.

Siuolaikiniai auksto lygio programavimo kalby kompiliatoriai
stebimai padidino programuotojy darbo efektyvuma, palyginus su
autokodais ar asemblerio kalbomis. Deja, nuo to laiko nauja
"magiska kulka", leidZianti

pasiekti dar didesniy darbo nasumy ar aukstesnés programy
kokybés, taip ir néra atrasta. Vienas i$ stebétiny dabartiniy
kompiliatoriy trikumy -- visiSkas atotrikis tarp teoriniy darby,
skirty programy teisingumo jrodymams, ir

praktiniam programavimui naudojamy programavimo kalby bei
kompiliatoriy.

Darbo eigoje bus sitiloma realizuoti automatine sistema teiginiams

anin ivadidi int sota i anliZba hiain FIT-2 V-
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Saulius Grazulis

Mazy molekuliy kristaly kontakty pavirsiai

Contact surfaces in small molecule crystals

Sitloma perzvelgti visas COD organiniy kristaly struktdras, visy
pirma tas, kuriuose yra vaistiniy medzZiagy molekulés ar j jas
panasios molekulés. Surasti Siy molekuliy kontaktus su *savo
paciy* kristalais, aprasyti $iy kontakty

pavirsius. Surasti tas molekules, kuriy kompleksai su baltymais
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Saulius Grazulis

Paskirstytos, patikimos ir atsparios trikdZiams bei padalinimams COD
duomeny bazés kiarimas.

Creating reliable and fault-tolerant server system for Crystallography Open
Database

Siuo metu COD duomeny bazé, organizuota kaip centrinis (angl.
"master")

serveris, kurio duomenis patikimumo délei replikuoja visa eilé
antriniy (angl. "mirror") kompiuteriy. Tokia sistema, deja,
neuztikrina nenutrikstamo

sistemos darbo, centriniam serveriui iéjus i$ rikiuotés ar nutrikus
rySiui tarp centrinio serverio ir Interneto. Darbo metu bus sidloma
realizuoti paskirstyta, lygiy serveriy mainais (angl. "peer-to-peer")
paremta sistema, atsparia

sistemos padalinimui, uztikrinancig duomeny nepriestaringuma
(consistency) ir minimizuojancia sistemos prastovas. Nors CAP.
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Saulius Grazulis

Didelés apimties duomeny archyvavimas paskirstytoje duomeny
saugykloje

Archiving high volume scientific data in a distributed peer-to-peer repository

Naujausios IUCr (Tarptautinés kristalografy sajungos, angl.
International Union of Crystallography) rekomendacijos sitilo
archyvuoti visus pradinius duomenis, panaudotus struktlros
nustatymui, jskaitant difrakcijos (iSsklaidyty Rentgeno spinduliy)
vaizdus, uzregistruotus monokristaliniy difraktometry. Sios
reikalingas gerokai didesnis pastovios atminties (disky, juosty)
kiekis, negu naudotas iki

Siol, ir duomenys turi bati prieinami bent jau ateinancius
desimtmecius, t.y. pergyventi kelias kompiuterinés jrangos kartas.
Visa tai susije su papildomomis sgnaudomis ir duomeny laikymo
kastais. Vienas i$ galimy Siy problemy sprendimo bldy -- panaudoti
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Saulius Grazulis

Vidutiniy trimaciy simetrijos grupiy apskaiciavimas i$ keturmaciy
moduliuoty struktiry simetrijos operatoriy.

Computing average space groups from 4D and higher-dimensional space group
operators

Pastaruoju metu daugéja informacijos apie medziagos bavj, kuris,
nors ir turi dauguma kristalo savybiy (pvz., sklaido Rentgeno
spindulius siaurais

koncertuotais atspindZziais), néra tikras kristalas, nes negali turéti
periodinés gardelés, suderinamos su stebima objekto ar sklaidymo
vaizdo simetrija, tokia kaip penkto laipsnio simetrijos asis. Tai --
kvazikristalai

(http://en.wikipedia.org/wiki/Quasicrystals) ir (nebendramatés)
moduliuotos struktiiros. Sioms struktiiroms aprasyti kuriamas
matematinis aparatas, panaudojantis simetrijos grupiy teorija.
Pasirodo, kad neperiodines trimates struktiras galima aprasyti kaip
periodiniy struktlry daugiamatése erdvése pjavius. PavyzdZiui, kai
kurias moduliuotas struktdiras galima nagrinéti kaip periodiniy 4-

madfin gardslin nifivitie Pordiimac i aukétacnin matavimu erduec

75

Saulius Grazulis

BOINC serverio ir klienty parengimas statistiniams skaic¢iavimams ir jy
pritraukymas COD duomeny bazés analizei

Creating BOINC clients and setting up BOINC server for large volume data
analysis in the COD

Statistiniai skai¢iavimai, paremti Bajeso statistikos principais,
duoda universalig ir koherentiska skai¢iavimo metodika, bet
reikalauja itin daug skai€iavimo resursy. Vienas i$ bady tokius
resursus surinkti -- panaudoti

masinj paralelizma ,,savanoriy skai¢iuotojy” (angl. "volunteer
computing") pateiktuose kompiuteriuose. Siuo principu yra
paremta Berklio universiteto
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Saulius Grazulis

C kalba parasyty programy transliavimas j Java JVM baity koda.

Translating C into Java bytecode

Misy turimas CIF sintaksinis analizatorius paraSytas C
programavimo kalba. C kodas yra efektyvus, perkeliamas j daugelj
OS ir skaitiavimo platformy, leidZia sukurti sgsajas (angl. bindings)
daugeliui programavimo kalby: Perl'ui, Pitonui, C++ ir kitoms. Java
kalba parasytose programose bty galima naudoti $ig bibliotekg JNI
sgsajos pagalba, taciau toks sprendimas Java ,,pasaulyje” turi savy
trakumy: kai kurios platformos, pvz. Android/Dalvik arba
HTML5/JS, nepalaiko JNI s3sajy, arba $iy sasajy naudojimas per
daug sudétingas, o Java taikomosioms programoms naudojamas
klases tenka perkompiliuoti

kiekvienai procesoriaus architektirai vietoj to, kad panaudoti Java
baity koda ir, jei reikia, turimus JIT optimizuojancius kompiliatorius.
Idéja yra surasti transliatoriy, kuris transliuoty C kalbos programas j
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Saulius Grazulis

Taisyklémis paremtos ekspertinés sistemos suktrimas COD esanciy
atomy cheminiams tipams nustatyti

Rule-based expert system for deriving chemical properties from crystal
structures

Sitloma paversti molekuliy aprasymus Prolog duomeny baze ir
uzkoduoti chemines Zinias taip, kad baty galima automatiskai gauti
iSvadas apie molekuliy ir jose sujungty atomy savybes
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Saulius Grazulis

dRel programavimo kalbos realizavimas

Implementing dRel programming language

Sitloma jgyvendinti dRel programavimo kalbos interpretatoriy CIF

Lo
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Saulius Grazulis

Molekuliniy mazgy ir sankaby analizé COD duomeny bazéje

Finding molecular knots in the Crystallography Open Database

Molekuliy kovalentiniai rysiai gali bati traktuojami kaip tvirti
strypeliai, jungiantys atomus (briaunos, jungiancios grafo virsiines).
Jei tokiame molekuliniame grafe yra ciklai, jie gali sudaryti mazgus
arba sankabas (pavyzdZiui, sukabintus Ziedus, Boroméjaus Ziedus ar|
sudétingesnes

topologines struktdras). Kol kas néra efektyviy programy, kurios
leisty aptikti ir suklasifikuoti tokias struktdras, aptiktas
molekuliniuose medZiagos

kristaluose. Darbo metu bus sitiloma sukurti programas,
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Saulius Grazulis

Kvantinés mechanikos metody pritaikymas kristalografiniy duomeny
validavimui

Validating experimental crystallographic data using first-principles quantum
mechanics

Darbe bus sitiloma pritaikyti kelias atviro kodo kvantinés
mechanikos programas (Abinit, Quantum Espresso) atviros

kristalografinés duomeny bazés Crystallography Open Database

[onn hitnc. [ hanana: +all nhyv not /N A
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Saulius Grazulis

DNT ir masiny mokymo pritaikymas kristaly savybéms prognozuoti

Applying ANN and machine learning for crystal property prediction

Nauji Dirbtiniy neuroniniy tinkly (DNT) ir masiny mokymo
algoritmai leidZia aptikti désningumus ir atpaZinti bruozus didelése
duomeny masyvuose, kurie seniau buvo neprieinami i$samiai
analizei. Atviroje kristalografinéje duomeny bazéje Crystallography
Open Database (COD,

https://www.crystallography.net/) yra sukaupta virs 450 takst
jrady apie kristaly struktdras, o susieti straipsniai talpina
informacijg apie Siy kristaly
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Saulius Grazulis

Interaktyvios COD recenzavimo svetainés kirimas

Interactive collaboration platform for the Crystallography Open Database

Interaktyvios programy archyvy svetainés, tokios kaip GitLab,
GitGub ar

BitBucket, gerai uzsirekomendavo programinés jrangos karimo
procese. Darbe bus sitiloma pritaikyti analogiSkus programy kirimo
jrankius mokslo duomenims tvarkyti. Atvira kristalografiné
duomeny bazé Crystallography Open Database (COD,
https://www.crystallography.net/) sékmingai naudoja Subversijos
versijy kontrolés sistema duomenims versijuoti ir kaupti. Natdralu

nanandoti csistema analagika ank&Fian minaetams nriemanéms
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Saulius Grazulis

COD P1 narveliy skai¢iavimas

Computing chemical structures in P1 cell for the Crystallography Open Database

Kristalografiniai duomeny failai pateikia minimaly parametry
rinkinj, bating kristalo struktdrai atstatyti naudojant kristalo
simetrijos grupés operatorius. Toks aprasymas daznai nepateikia
visos chemiky tikslams reikalingos informacijos; pavyzdZiui, kristale
molekulé gali blti aprasyta, nurodant tik jos dalj, o likusi dalis turi
bati suskaitiuota, pritaikant informacija apie simetrijg. Toks
atvaizdavimo bidas chemikams yra nepatogus ir sukelia sunkumy
tolimesnéje duomeny analizéje. Darbe bus sitiloma pagaminti i$

COD dunmenii haze e nilna infarmaciia anie krictalii sleamantariiic
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Saulius Grazulis

Srautinio CIF parserio (sintaksinio analizatoriaus) sukdrimas

Creating a streaming CIF parser

Dabar paplite Crystallography Interchange File (CIF) faily formato
sintaksiniai analizatoriai veika, naudodami DOM modelj, t.y. visas
failas perskaitomas j atmintj ir tada apdorojamas. Toks metodas
visiskai netinka dideliems

konkatenuotiems CIF srautams skaityti, pvz. visiems PDB arba COD
duomeny baziy jraSams Unix konvejeryje apdoroti. Sialoma sukurti

el (oD A
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Saulius Grazulis

Kokybisko CIF parserio (sintaksinio analizatoriaus) sukdrimas Java ir
C# (.NET) platformoms

High quality CIF parser for Java and .NET platforms

CIF (Crystallography Interchange Format) yra paplites
struktdruotas duomeny formatas kristalografiniy duomeny
archyvavimui ir mainams. Yra parasyti kokybiski sintaksiniai Sio
formato analizatoriai C, Perl ir Python kalbomis. Deja, Java ir .NET
aplinkoms Sie analizatoriai néra labai tinkami, nes minétos
platformos sukelia daug keblumy, paleidZiant joms svetimomis
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Saulius Grigaitis

Bloky grandiniy technologijy "jrodymo turtu" protokolai

Blockchain Proof-of-Stake Protocols

IStirti "jrodymo turtu" (angl. Proof of Stake) protokolus,
fokusuojantis j naujausius pasiekimus Ethereum 2.0 "jrodymo
turtu" protokole. Pasidlyti patobulinimus ir juos eksperimentiskai
iStirti. (Research Proof-of-Stake protocols focusing on the latest

87

Saulius Grigaitis

Ziniy neatskleidZiantys kriptografiniai metodai (PlonK ir kt.)

Zero Knowledge Proofs (PlonkK etc.)

IStirti naujausius Ziniy neatskleidzianciy kriptografiniy metody
pasiekimus
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88 |Viaceslav Pozdniakov Funkcinés programavimo kalbos su priklausomais tipais Golang as a compilation target for functional programming languages with
kompiliavimas j Go programavimo kalba dependent types
89 |Viktor Medvedev Ne vaizdiniy duomeny transformavimo j vaizdus badai, skirti Techniques for transforming non-image data into images for use in Nagrinéjami metodai, leidZiantys nevaizdinius duomenis
konvoliucinio neuroninio tinklo architektdrai convolutional neural network architecture transformuoti j vaizdus. Taigi, konvoliucinio neuroninio tinklo
90 |Haroldas Giedra Loginiy samprotavimy uzdaviniy sprendimo, naudojant dirbtinius Analysis of artificial neural networks for solving reasoning tasks
neuroninius tinklus, galimybiy tyrimas
91 |Asta Slotkiené Skatinamojo mokymosi modelis, palengvinantis bendravima autizmo Reinforcement learning model for facilitating communication for children with [Sukurti RL DQN grindZiama modelj, kuris nuolat mokydamasis
spekto sutrikima turintiems vaikams autism spectrum disorder jgalina padéti bendrauti ASS vaikams su suaugusiais.
92 |Marco Marcozzi Masininio mokymosi ir kvantinio masininio mokymosi algoritmy Benchmarking Machine Learning and Quantum Machine Learning algorithms for |[The work will be conducted entirely in English] Implementation of
lyginamoji analizé kombinatoriniam optimizavimui combinatorial optimization Machine Learning and/or Quantum Machine Learning algorithms
used to solve combinatorial optimization problems. The main goal
is to perform a comparison of the performance of both
approaches, therefore this project may be shared by two students.
93 |Virginijus Marcinkevicius |Lietuvisky teksty santrauky sudarymui skirty dideliy kalbos modeliy Investigation of large language models for summarizing Lithuanian texts Tikslas pasitlyti kalbos modelius skirta lietuvisky teksty santrauky
tyrimas sudarymui.
94 |Asta Slotkiené Skatinamojo mokymo gristy realaus pasaulio modeliais paaiskinimy Research of Explainable Reinforcement Learning with Counterfactual Istirti paaskinimy generavimo metoda, jo rezultaty atitinktj pagal
generavimo tyrimas Explanations realaus pasaulio procesa. Uzdavinys pasirinktai, kuriame reikia
skatinamojo mokymosi veikimo principo, baudos ir atlygio veikimo
principo
95 [Asta Slotkiené Skatinamojo mokymo gristy elgsenos modeliais paaiskinimy generavimo |Research of Explainable Reinforcement Learning with Behaviors Explanations [Istirti paaskinimy generavimo metoda, jo rezultaty tiksluma pagal
naudotojo elsenos istorija ir sprendimy priémimo eiga. Uzdavinys
pasirinktai, kuriame reikai skatinamojo mokymosi veikimo
principo
96 |lgoris Belovas Fraktaliniy struktiiry, susiety su dzeta funkcijomis, vizualizavimas Visualization of fractal structures associated with zeta functions Numatomas tyrimas pratgsia fraktaliniy struktiiry, susiety su dzeta
funkcijomis, analizg, pradéta Belovo, Sabaliausko ir Kuzmos
darbuose, zr. I. Belovas, M. Sabaliauskas, L. Kuzma. Series with
binomial-like coefficients for the investigation of fractal structures
associated with the Riemann zeta function. Fractal and fractional,
2022, 6(6:300), 1-21. https://doi.org/10.3390/fractalfract6060300,
https://doi.ora/10.15388/L MITT.2022.5
97 [lgoris Belovas Pirminiy skai¢iy dzeta funkcijos nuliy skai¢iavimas ir jy i$sidéstymo Computation of the zeros of the prime zeta function and analysis of their Dzeta funkcijos yra vienas i§ svarbiausiy analizinés skai¢iy teorijos
analizé placement patterns irankiy. Su dzeta funkcijy reik§miy pasiskirstymo savybémis yra
susij¢ daug Siuolaikinés matematikos neiSspresty problemy.
Pirminiy skai¢iy dzeta funkcija yra viena i§ maziausiai istirty dzeta
funkcijy. Darbo tikslas: susipazinti su pirminiy skaic¢iy dzeta
funkcija, iSmokti apskaiciuoti jos reik§mes, identifikuoti nulius ir
iSnagrinéti iu issidéstvmo struktiira,
98 [lgoris Belovas Dirichlé L -funkcijy skai¢iavimas ir vizualizavimas Computation and visualization of Dirichlet L -functions Dirichlé L -funkcijos yra vienas i$ svarbiausiy analizinés skai¢iy

teorijos jrankiy. Su Dirichlé L -funkeijy reik§miy pasiskirstymo
savybémis yra glaudziai susijusi apibendrintoji Rymano hipotezé —
viena i$ aktualiausiy $iuolaikinés matematikos neisspresty
problemy. Darbo tikslas — susipazinti su Dirichl¢é L -funkcijy
reikSmiy skaic¢iavimo algoritmais, realizuoti juos programiskai ir

atlikti vizualizavima
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Mindaugas Juodis

Blockchain valdymo decentralizacijos matavimas ir analizé

Measuring and Analyzing Governance Decentralization in Blockchains

Valdymo decentralizacija yra vienas i$ pagrindiniy veiksniy,
lemianciy bloky grandiniy atsparumg centralizacijos rizikai bei
bendruomenés jtraukimg priimant sprendimus. Darbo tikslas —
susipazinti su valdymo decentralizacijos rodikliais, iStirti jy
matavimo metodus ir atlikti empiring analize¢ pasirinktose bloky
grandinése.
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Mindaugas Juodis

Tinkly decentralizacijos matavimas ir analizé bloky grandinése

Measuring and Analyzing Network Decentralization in Blockchains

Tinklo decentralizacija atspindi, kaip paskirstyti mazgai dalyvauja
bloky grandinés veikloje ir uztikrina jos sauguma. Didelis
centralizacijos lygis gali padidinti pazeidziamumga. Darbo tikslas —
i$nagrineéti tinklo decentralizacijos rodiklius, atlikti jy skai¢iavimus
bei ivertinti decentralizaciios lainsni skirtineose bloku erandinése.

101

Mindaugas Juodis

Konsensuso mechanizmy decentralizacijos lygio vertinimas

Evaluating the Level of Consensus Mechanism Decentralization

Konsensuso decentralizacija nulemia, kiek dalyviy realiai turi
galimybe prisidéti prie bloky kiirimo ir tinklo saugumo palaikymo.
Centralizacija gali lemti mazesn] atsparumg atakoms ir
manipuliacijoms. Darbo tikslas — susipazinti su jvairiy konsensuso
algoritmy (Proof-of-Work, Proof-of-Stake ir kt.) decentralizacijos
matavimo metodais ir atlikti iu palveinamaia analize.

102

Mindaugas Juodis

Hurst indekso taikymas bloky grandiniy kriptovaliuty kainy
prognozavime

Applying the Hurst Exponent in Blockchain Cryptocurrency Price Forecasting

Kriptovaliuty kainy dinamikai btdingi dideli svyravimai ir
ilgalaikes priklausomybés. Hurst indeksas leidzia jvertinti laiko
eilu¢iy atsitiktinuma, tendencinguma ir ilgalaike atmintj, todel jis
gali biti naudingas prognozuojant kainy elgsena. Darbo tikslas —
susipazinti su Hurst indekso teoriniais pagrindais, jgyvendinti jo
skai¢iavimo metodus ir pritaikyti Siuos metodus bloky grandiniy
krintovaliutu kainu nroenozavimo modeliuose.
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Jolanta Miliauskaité

Blankiomis aibém grindziamas masininio mokymo tyrimas (pasirinktam
uzdaviniui)

Research on fuzzy-based machine learning (for a selected task)

Istirti balnkiomis aibémis grindziamo masininio mokymo metoda,
jo rezultaty atitinktj pagal realaus pasaulio procesa. UZzdavinys
pasirenkamas, kuriame reikia blankiomis aibémis grdinziamas
masininis mokymas. demonstruojant jo veikima

104

Jolanta Miliauskaité

Blankiomis aibémis grindziamy transformeriy modeliy tyrimas

Research on the models of fuzzy set-based transformers

Istirti balnkiomis aibémis grindZiamo transformeriy modelius, jo
rezultaty atitinktj pagal realaus pasaulio procesa. Uzdavinys
pasirenkamas, kuriame reikia $io modelio, demonstruojant jo
veikima.

105

Igor Katin

Skaitmeniniy dvyniy kiirimas

Development of digital twins

Tikslas: naudojant masininio mokymo metodus kurti jvairiy
prietaisy ir sistemy skaitmeninius dvynius, kurie gali padéti
analizuoti $iy prietaisy ir sistemy veikma.
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Saulius Grigaitis

Ziniy neatskleidziangios virtualios mainos

Zero Knowledge Virtual Machines (zkVMs)

Recent research in Zero-Knowledge Proofs has enabled

the creation of virtual machines that can generate execution
proofs for arbitrary programs. This allows a verifier to easily
check that a computation was executed correctly by verifying
a succinct proof, rather than re-executing the entire
Computation.
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Saulius Grigaitis

Kvantiniams kompiuteriams atspari kriptografija

Post Quantum Cryptography

Recent advances in Zero-Knowledge Proofs have made it
possible to build virtual machines that generate execution
proofs for arbitrary programs. This enables a verifier to
confirm the correctness of a computation simply by checking
A succinct proof, instead of re-executing the entire
Computation.
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Saulius Grigaitis

Ethereum leanConsensus

Ethereum leanConsensus

Ethereum is exploring a next-generation consensus protocol
called leanEthereum. This protocol is designed to address the
weaknesses of the current Beacon Chain protocol, such as
Zero-Knowledge proof performance, post-quantum
Resistance, and more.
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Linas Stripinis

UZdaviniy atrankos metodai masininio mokymosi pagrindu atliekamam
automatiniam algoritmy pasirinkimui juodosios déZzés optimizacijoje

Instance selection methods for machine learning-based automated algorithm
selection in black-box optimization

IStirti, kaip uzdaviniy atrankos metodai veikia automatizuotus
algoritmy parinkties modelius juodosios déZés optimizacijoje. Bus
analizuojami esami ir kuriami nauji atrankos metodai. Tikimasi
nustatyti, kaip atrankos strategijos veikia ML modeliy prognoziy
tiksluma ir algoritmy parinkties efektyvuma.
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Linas Stripinis

Portfeliu grjsta heuristiky atranka naudojant masininj mokymasi paieskos
srities skaidymu grjstuose globalios optimizacijos algoritmuose

Machine learning for portfolio-based heuristic selection in partitioning-based
global optimization algorithms

Sukurti masininio mokymosi modeliu pagrjsta strategija, kuri
optimizavimo metu parenka tinkamiausia regiony
(hiperstaciakampiy) tyrimo heuristikg DIRECT tipo algoritmuose.

Remigijus Paulavicius

Kvantiniy skaic¢iavimy taikymai transporto optimizavimo problemoms

Applications of quantum computing to transportation optimization problems

Kvantiniai skaiciavimai suteikia naujy galimybiy spresti sudétingus
optimizavimo uzdavinius, ypac logistikoje. Darbe bus nagrinéjamas
marsruty optimizavimo uzdavinys, taikant kvantinius ir hibridinius
metodus (pvz., su D-Wave ar Qiskit) bei juos derinant su klasikiniu
skaiciavimu. Metodai bus vertinami pagal sprendiniy kokybe, laika,
iSteklius ir mastelio galimybes. Tikimasi pateikti rekomendacijas dél
kvantiniy ir hibridiniy prieigy taikymo logistikoje bei parengti
publikacija operacijy tyrimy srityje.
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Remigijus Paulavicius

Kvantiniai metodai elektromobiliy jkrovimo infrastruktiros ir tvarkarasciy
optimizavimui

Quantum methods for electric vehicle charging infrastructure and scheduling
optimization

Kvantinés technologijos dél netradiciniy skaic¢iavimo principy
atveria naujas galimybes sudétingam optimizavimui, ypac
logistikoje. Darbe bus nagrinéjamas jkrovimo stociy iSdéstymo ir
seansy tvarkarasciy sudarymo uzdavinys, formuluojamas kaip
QUBO ir sprendziamas kvantinio atkaitinimo (pvz., D-Wave) arba
vartais gristy metody (pvz., QAOA per Qiskit) priemonémis. Bus
lyginami sprendiniy kokybé, laikas ir iStekliy poreikis, atliekama
mastelio ir triuk§mo jautrumo analizé, pateikiamos praktinés
rekomendacijos miesty planuotojams ir tinkly operatoriams.
Sékmingy rezultaty atveju duomenys bus sisteminti mokslinei
publikacijai, prisidedant prie kvantiniy skaiciavimy taikymy
operacijy tyrimuose plétros.
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Ernestas Filatovas

Kvantinio masininio mokymosi taikymai medicininiy vaizdy klasifikavimui

Applications of quantum machine learning for medical image classification

Kvantiniai skaic¢iavimai, dél savity informacijos apdorojimo principy,
suteikia naujy galimybiy masininio mokymosi uzdaviniams, ypac
medicinoje, kur svarbus tikslumas ir neapibréztumo jvertinimas.
Darbe nagrinéjamas medicininiy vaizdy klasifikavimas, taikant
kvantinio ir hibridinius kvantinio—klasikinio mokymosi metodus.
Bus lyginamas kvantiniy metody nasumas su stipriais klasikiniais
modeliais, vertinant tiksluma, efektyvuma ir iStekliy poreikj.
Sékmingy rezultaty atveju duomenys bus sisteminti mokslinei
publikacijai, prisidedant prie kvantiniy skaic¢iavimy taikymy plétros.




