NURODYMAI

1.

I egzaming studentas gali atsinesti A4 formato lapa, kurio vienoje puséje
ranka gali buiti paraSyta bet kokios formulés, apibrézimai, teoremy
formuluotés. Negali biiti jokiy jrodymy ar uzZdaviniy sprendimy. Ta lapa
studentas privalés atiduoti kartu su egzamino uZduociy sprendimais.
Studentas j egzaming turi atsinesti plona sasiuvinj, skaic¢iuoklj, liniuote,
raSiklj, pieStuka.

Antrojo semestro matematinés analizés mokymo tikslai (reikalavimai). Studentas
privalo mokéti:

3. Integralas

3.1. NeapibréZtinis integralas
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Apibrézti pirmykste funkcija ir jrodyti jos savybes.

Apibrézti neapibrézting integrala ir jrodyti elementarias jo savybes.

Irodyti bet kurig integraly lenteliy formulg.

Keisti kintamuosius (paZymint nauja kintamaji ir nepaZymint jo kita raide).
Integruoti dalimis.

ISdéstyti racionaliasias trupmenas paprastosiomis ir jas suintegruoti.

ISvesti Eulerio keitinius.

Apibrézti hiperbolines funkcijas ir iSvesti juy bei ju atvirkstiniy funkciju
savybes.

Integruoti racionaliuosius reiskinius su trigonometrinémis (ir hiperbolinémis)
funkcijomis.

3.2. Apibréztinis integralas. [vadas
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3.

Paaiskinti Isaak Barrow brézini, siejanti ploto ir liestinés savokas.
Suformuluoti ir taikyti apibréztinio integralo teoremas:

a) Niutono — Leibnico formulg,

b) kintamuyju keitimo formulg,

c) integravimo dalimis formulg.

Pateikti integravimo dalimis geometring interpretacija.

3.3. Netiesioginis integralas

1.
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Paaiskinti savokas: ypatingieji integralo taskai, integralas konverguoja,

integralas diverguoja, funkcija integruojama, funkcija neintegruojama.
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Apskaiciuoti integralus .rx_" ir .rx_"
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Irodyti palyginimo teoremas.

Apibrézti funkceijy ekvivalentiSkumo savoka. Palyginti duotaja funkcija su

o . 1 1 1
laipsniném funkcijom —, - -
X (x-a)" (a-x)
Apibrézti Eulerio gama ir beta funkcijas
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r(x)= It“e“dt, B(X,Y) =It“(1 -t)""dt.
0 0

Nustatyti Siy funkcijy apibrézimo sritis, {rodyti elementarias savybes
F(x+1)=xr(x), F(n+1)=n!, B(x,y)=B(Y,X).

6. Suvesti integralus | gama ir beta funkcijas bei naudotis formulémis

B(x,y) =) rora-x= " o<x<l.
F(x+y)’ sin 71X

7. ISvesti kreivés ilgio formulg, kai kreive nusakyta iSreikstiniu bei parametriniu

8.

9.

budu.
Apibreézti apskritimo lanko funkcijas

du . du
t=vyarc(y)=[—, t=xarc(y) = [—
!x/l—u2 -[\/l—u2
ir iStirti jy savybes. Isitikinti, kad jy atvirkstinés x = xarc™(t) ir y = yarc™(t)
sutampa su Zinomomis funkcijomis X=cost ir y =sint.

Irodyti, kad integralas J'—dx konverguoja, o integralas Il nX|

diverguoja.

10. Apibrézti integralo absoliutaus ir reliatyvaus konvergavimo savokas. Parodyti

ry$i tarp Siy savokuy.

3.4. Apibréztinis Rymano integralas
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Apibrézti intervalo skaidini (taskais ir intervalais).

Apibrézti Rymano integraling suma, Darbu virSuting ir apating sumas.
Apibrézti skaidinio parametra ir Rymano integrala.

Apibreézti tolygaus tolydumo savoka. Pateikti pavyzdziy.

Irodyti Kantoro teorema (naudojantis Borelio baigtinio denginio lema).
Irodyti Borelio baigtinio denginio lema.

Suformuluoti pagrinding Rymano integralo teorema ir jrodyti, kad tolydi
funkcija intervale [a,b] yra integruojama Rymano prasme.

3.5. ApibréZztinis integralas (tgsinys). Laiptinés funkcijos

Apibrézti laipting funkcija. [Stirti laiptiniy funkciju erdvés S[a,b] struktiira.
Apibrézti laiptinés funkcijos integralg ir jrodyti jo savybes (tiesiSkuma,
adityvuma, monotoniskuma ir kitas).

Aproksimuoti tolydzia funkcija laiptinémis (tolygiojo konvergavimo metrikos
prasme).

Apibrézti funkcijos 1§ klasés D[a,b] integrala. Patikrinti apibrézimo
korektiSkuma.

Irodyti funkciju i$ klasés D[a,b] integraly savybes (daug).

Sukonstruoti konkre¢ioms funkcijoms laiptiniy funkcijy sekas, tolygiai
konverguojancias 1 duotaja funkcija ir apskaiciuoti ju integralus.
Interpretuoti konkrecias sumas kaip tam tikry funkcijy integralines (Rymano
ar Darbu) sumas ar tam tikry laiptiniy funkciju integralus.



4. Eilutés bei sekos (funkcijy)
4.1. Skaiciy eilutés

Apibrézti skaiciy eilute ir susieti Sig savoka su skaiciy sekos savoka.

Suformuluoti Kosi kriterijy skai¢iy eilutéms.

Irodyti palyginimo teorema skaiciy eilutéms (su teigiamais nariais).

Irodyti Kosi ir Dalambero pozymius.

Parodyti ry$i tarp Siy pozymiu.

Irodyti integralini pozymj. IStirti harmoniniy eiluc¢iy konvergavima.

Irodyti Leibnico teorema.

Irodyti Abelio dalinio sumavimo formulg.

Irodyti Abelio — Dirichle teorema.

0. Suformuluoti eilutés perstatos savoka ir Dirichle teorema apie absoliuciai
konverguojanciy eiluciy perstatas.

11. Irodyti Rymano teorema apie reliatyviai konverguojancias eilutes. Pateikti

pavyzdziu.
12. Trodyti eiluciy sandaugos teorema.
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4.5. Funkcijy seky ir eiluciy tolygus konvergavimas

Apibreézti funkcijy sekos konvergavima pataskiui. Pateikti pavyzdziy.

Apibrézti funkciju sekos tolygu konvergavima. Pateikti pavyzdziu.

Paaiskinti skirtuma tarp konvergavimo pataskiui ir tolygiojo konvergavimo.

Suformuluoti, ka reiskia, kad funkcijy seka nekoverguoja tolygiai intervale.

Pademostruoti tai konkreciais pavyzdziais.

5. Paaiskinti ir skirti savokas “tolydus”, “tolydziai” ir “tolygiai”. Pasakyti Sias
savokas jvairiomis uzsienio kalbomis.

6. Irodyti teorema apie tolygiai konverguojancios tolydziy funkciju sekos riba.

7. Suformuluoti funkcijy sekoms Kosi salyga. Suformuluoti ir irodyti Kosi
kriteriju tolydziy funkcijy sekoms uzdarame intervale [a;b].

8. Performuluoti visas anksCiau minétas savokas bei teoremas funkciju eilutéms.

9. TIrodyti Vejerstraso teorema apie funkcijy eiluciy tolygu konvergavima.

10. Suformuluoti tolygaus konvergavimo savoka atstumo tarp funkcijy kalba.
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4.6. Laipsninés eilutés

1. ISvesti laipsninés eilutés konvergavimo spindulio formulg.
Suformuluoti ir jrodyti teorema apie laipsnings eilutés konvergavimo pobidi ir
eilutés sumos tolyduma.

3. Irodyti teorema apie tolygiai konverguojancios funkciju sekos integraly
konvergavima. Performuluoti $ia teorema funkcijy eilutéms (laipsninéms).

4. Irodyti teorema apie diferencijuojamy funkcijy seky konvergavima.

5. Irodyti, kad iSdiferencijuotos panariui laipsninés eilutés konvergavimo
spindulys nepasikeicia ir kad galima laipsning eilute diferencijuoti panariui.

6. Irodyti, kad laipsninés eilutés suma yra be galo diferencijuojama funkcija.

7. Irodyti, kad laipsnin¢ eiluté yra savo sumos Teiloro eilute.

Paruosé R.Kudzma



