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Atidziai skaitykite salygas. Sprendimuose aiskiai atskirkite uzdavinius ir
ju dalis. Atskirkite juodrastj nuo Svarrascio.

Nagrinékime sistema X' =rx—Xx’.

a)

b)

Nubrézkite tris charakteringas vektorinio lauko diagramas ( X, X")
sistemoje. Suraskite ir jvardinkite pusiausvyros taskus skirtingoms
parametro r reikSmeéms. [vardinkite bifurkacijos rasi. [4]
Parametro reikSméms r <0,r =0 ir r > 0 iSspreskite Kosi uzdavini
imdami atitinkamas pradines reikSmes: X, <0,X, > 0,X, > 1.

Kiekvienu atveju raskite ribas lim X(t) ir nubrézkite funkcijos

t—+0

X = X(t),t >0 grafiko eskiza. [po 3]

Ar gali prieSingybés isimyléti vienas kita? Panagrinékite sistema
R'=aR+aD,D'=-aR—aD,a > 0. Kad bty jprasti Zzyméjimai, pakeiskime

R=x,D=y.
a) Sudékite sistemos {);/, i Ei);:f);’y lygtis ir suraskite sistemos integrala.
Nubrézkite sistemos fazinj portreta. [2]
a
b) Pazymékime A= ( ] . Suraskite matrica D, suvedancia matrica
—a —-a
. L 5 0 1
A i kanonine Zordano forma J =D AD, J = 0 ol [3]
¢) [rodykite bendra matricos suvedimo i kanoning Zordano forma
teorema, kai tikriné Saknis yra kartoting, o tikriniy vektoriy erdvés
dimensija - vienas. [4]
d) Pazyméjg z = (;j,w= (\ljj , Z=Dw, gaukite sistema W' = Jw ir ja
iSspreskite su pradiném salygom u(0) =u,,v(0) =V, . [2]
e) Nubrézkite sistemos i8S (d) dalies fazing diagrama (u;V) koordinaciy
sistemoje. [vardinkite pusiausvyros taSkus. [2]
f) Nubrézkite sistemos fazing diagrama X, y koordinaciy sistemoje.
Interpretuokite ja R, D terminais. [2]
a) Naudodami Laplaso transformacija suraskite lygciu sistemos
);, z i);:f);’y su pradinémis salygomis X(0) = X,, y(0) =Y,
sprendinius. [4]
b) NubréZkite sistemos fazing diagrama, naudodami sprendinius, gautus

dalyje (a). [1]



c)

4. Nagrinékime sistema

a)

b)

Palyginkite tris metodus, naudotus sprendZziant lygc¢iy sistema ir
piesiant sistemos fazing diagrama. [3]

X" =ax+hy,

' ,0<b<a.
y'=-bx—ay

Suraskite lygciy sistemos Kosi uzdavinio ( X(0) = x,, y(0) =Y, )
sprendiniy Laplaso transformacijas. [4]
UZraSykite atvirkstiniy Laplaso transformacijy formules. Paaiskinkite
reziduumy naudojimo schema skaiciuojant atvirksting Laplaso
transformacija (integraly nevertinkite). Suraskite funkcijas x = x(t) ir

y =Y. [5]
Patikrinkite, ar surasti sprendiniai tenkina lygc¢iy sistema. [2]
Ivardinkite (formaliai) sistemos pusiausvyros taska. [1]

Jei sprendiniai surasti teisingai, tai iStirkite sprendinio (X(t), y(t))
asimptotini elgesi, kai t — +o0 . (raskite asimptotes neieSkodami
tikriniy vektoriy). IS surasty sprendinio iSraiskuy turi buiti matyti, kokius
atvejus reikia nagrinéti. Jei nepatinka a ir b sprendiniy israiskose,
galite imti @ =5,b =3 (uz nedidelg kaina). [6]

Pastaba. Kaip iprasta, uzdaviniy vertinimai gali buti kartais pakoreguoti.
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