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Atidziai skaitykite salygas. Sprendimuose aiSkiai atskirkite uzdavinius ir
ju dalis. Atskirkite juodrastj nuo Svarrascio.

L0<x<1,
1. Duota funkcija f(X)=< 1
—2,1 < X.
X
a) Apibrézkite funkcijy klasg L,[0,+0). (1)

b) Sukonstruokite didéjanciy laiptiniy funkcijy seka {¢,},

konverguojancia kiekviename taske i funkcija f. 4)
c) Pavaizduokite geometriSkai dvi pirmasias dalies (b) funkcijas, turincias

ne maziau kaip dvi nenulines reikSmes. (Kiekvienai funkcijai — atskiras

brézinukas.) (2)
d) Irodykite, kad funkcija f priklauso klasei L,[0,+c0). 3)

2. Kintamyju keitimas nusakytas funkcijomis
(X y)=9(u,v) =(9,(u,v), g,(u,v)) = (g, (U, v),v), (u;v) €[a, B1x[y,6]=D,
D (4, v)>0, (UV)eD.
ou

a) Pavaizduokite sriti G = g(D) plokstumoje X, y. Kam reikalinga salyga

9B vy > 02 3)
ou
b) Irodykite kintamyjy keitimo teorema Siuo atveju
- Dix.y)
H f (X, y)dxdy_” f(g(u,v)) dudv . (5)
S D D(u,v)
1 1-x2 2-x"-y?
3. Duotas kartotinis integralas | = .[ dx J- dy j 2°dz .
a) Nupieskite integravimo sriti X, y plokSumoje ir uzrasykite rézius
integrale | = IdyJ- dszzdz . (1)
b) Nupieskite integravimo sriti X, Z plok§tumoje ir uzrasykite rézius
integrale(uose) | = Idxj dzj z%dy . 3)

c) Uzrasykite trimates polines koordinates (X,Y,Z) = W= Vv(r, 0,9).

N . ow ow __ w . .
Apskaiciuokite vektorius & =—,n=—,7 =—. Pavaizduokite

T=%6°" " g
Siuos vektorius geometriskai, jrodykite, kad jie ortogonalds ir raskite
tur] lygiagretainio gretasienio, sudaryto i$ $iu vektoriy. 3)
d) Apskaiciuokite integrala | naudodami trimates polines koordinates. (2)



4. Suformuluokite nulinio mato aibés apibrézima plokStumoje. Juo naudodamiesi
irodykite, kad tiesé | = {(x;0),X € R} yra nulinio ploks§¢io mato. 3)

5. Sakykime, funkcija f :R* — R yra diferencijuojama tagke a. [rodykite
(-0 kalba), kad funkcija f tolydi taske a. 3)

6. Ieskosime funkcijos f(X,y)=4x>+24xy+11y*> (kvadratinés formos)
ekstremumy su salyga F(X,y)=Xx"+y>*—1=0.
a) ISspreskite (pilnai) uzdavini naudodami Lagranzo funkcija

L(x,y,4) = F(X,y)-AF(X,y). (6)
b) Nubrézkite funkcijos f(X,y)=4x>+24xy+11y’ portreta. (Separatrisé

— dvi tiesés. Jas bitina rasti.) 4)
¢) Apskai¢iuokite funkcijos f lygio linijy antrasias i$vestines

neisreikstine forma. Istirkite lygio linijy iSkiluma. (2)
d) Ant funkcijos f portreto paaiskinkite dalies (a) sprendinius. (2)

e) Pakeiskite funkcijos f kintamuosius X =XU+X,v, y=Yyu+Yy,v, ¢ia
(X;3Y,), (X,;Y,) yradalies (a) sprendiniai, atitinkantys skirtingus 4. (2)

7. Duota diferencialiniy lyg¢iy sistema
{x'(t) =-12x-11y,x(0) = X,,
y'(t) =4x+12y,y(0) = Y.
a) ISspreskite Sia sistema naudodami Laplaso transformacija. Sprending
patikrinkite. (%)
b) Apskai¢iuokite g(t) =4x>(t)+24x(t)y(t)+11y*(t), kai y,=0. (2)
c) Susiekite dalyje (b) gauta rezultata su (6) uzduotyje nupiestu funkcijos
portretu (portreto eskiza perpieskite). (1)
d) Skaiciuoti tiesiogiai funkcija g(t) su bet kokiomis pradinémis
reikSmémis — beviltiSkas uzsiémimas. Kaip galima racionaliau tai
padaryti? 3)
e) Paaiskinkite, kodél su bet kokiomis pradinémis salygomis dalyje (b)
turétume gauti (arba gavote dalyje (d)) g(t) =4x; +24x,y, +11y; 2 (3)
f) IStirkite sistemos (X(t), y(t)) elgesi, kai t — +oo, jei pradinés salygos
tenkina sarySius 2x, + Yy, =0 arba 2x, +11y, = 0. Pavaizduokite tai
portrete. (3)
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