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AtidZiai skaitykite salygas. Sprendimuose aiSkiai atskirkite uzdavinius ir
ju dalis. Atskirkite juodrastj nuo Svarascio.

1. Duota lygtis:
ydx+(y’ =x)dy =0.

a)
b)

c)

d)
e)
f)

g)

h)

Suraskite integruojanti daugikl; ¢ (x arba y funkcija). [2]
Kokioje srityje (srityse) forma @ = pydx + t(y” —x)dy tenkina
Puankare teoremos salygas? [2]
Naudodami kreivinius integralus, suraskite funkcija u(x;y), kad
du=o. [2]
Jei nesugebate atlikti dalies (c), tai suraskite funkcija u kitaip. [2]
Nubreézkite lygties fazinj portreta. [3]

Paaiskinkite, kaip i§ lygties ydx+()° —x)dy = 0 gaunama sistema

r_ .3
{x,— *7 Y9 Kuo skiriasi diferencialinés lygties i8S (e) ir lygciu
y =y

sistemos faziniai portretai? [2]
r_ .3 _
Suradg sistemos {x’— x =y, x(0) = x, antros lygties sprendini,
Y =y, 9(0)=y,

pirmaja lygti iSspreskite konstanty varijavimo metodu. (2]
Patikrinkite, kad sistemos 18 (g) sprendinys tenkina salyga

u(x(2); (1)) = u(xy3y,) - [1]
Patikslinkite dalies (e) fazinj portreta. [1]

2. Duota kreiviy eima y—1=(x+C)’.

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)

ISveskite gaubtinés lygti. [1]
UZzraSykite ir patikrinkite salyga, garantuojancia gaubtinges ir kreiviy
Seimos liestiniy bendruma gaubtinés taSkuose. [2]
ISveskite kreiviy Seimos diferencialing lygti. [1]
Suraskite lygties 3’ =24/y—1 bendraji sprendini. [1]
Kuo skiriasi kreiviy §eima, nusakyta lygties y"=2,/y —1 bendruoju
sprendiniu, nuo kreiviy $eimos y—1=(x+C)*? Kodél? [2]
Suraskite lygties " =2./y—1 ypatingaji sprendini. [1]
Patikrinkite LipSico salyga y atzvilgiu funkcijai f(x;y)=4/y—1
srityje y>214+¢€,€>0. [2]
Irodykite, kad funkcija f(x;y)=./y—1 srityje y =1 netenkina LipSico
salygos y atzvilgiu. [2]

3. Duota diferencialiné lygtis y"+2y +y=e"".



a) Naudodami Laplaso transformacija, raskite homogeninés lygties
y"+2y"+y =0 sprendinius, tenkinan¢ius salygas

1(0)=1y{(0)=0;,(0)=0,,(0)=1. [4]
b) ParaSykite trecios eilés poliaus apibrézima. ISveskite reziduumo

formulg trecios eilés poliui. [2]
c) Parasykite funkcijos ¢” skleidini z+1 laipsniais. [1]

d) Naudodami Laplaso transformcija, raskite nehomogenings lygties
y"+2y’+y=e" sprendini, tenkinanti salyga y,(0)=0,y,(0)=0.
Atvirksting Laplaso transformacija ieskokite, taikydami kompleksinio
kintamojo integravima. Sitllau reziduumus skai¢iuoti naudojant dalies

(c) skleidini. [2]
e) Pagriskite dalies (d) skaiiavimus, nubrézdami integravimo kontiira ir

ivertindami reikiamus integralus. [3]
f) UzraSykite nehomogeninés lygties bendraji sprendini. [1]
g) Raskite nehomogeninés lygties sprendinj su pradine salyga

¥(0)=1y(0)=1. [1]

4. Duota diferencialiné lygtis y"+2y"+y=0.

a) Keitiniu )" = x diferencialing lygti suveskite { sistema {);f _ —2x=),.
o -2 -1
Pazymékime A4 = Lol 0
b) Suraskite matrica D, suvedangia matrica 4 i kanoning Zordano forma
J=D"4D. (4]

c) Pazyméje z = (; ), w= (‘Lj ), z = Dw, gaukite sistema w' = Jw. [1]

d) Isspreskite (kokiu norite biidu) sistema w’ = Jw su pradiném salygom

u(0) =uy, v(0) =v,. [2]
e) Nubrézkite sistemos i$ (d) dalies fazing diagrama (u;v) koordinaciy

sistemoje. [4]
f) Ivardinkite pusiausvyros taska (0;0). [1]

5. Kosi integraliné fomulé.

a) Suformuluokite teorema. [1]

b) Kokiais pagrindiniais faktais remiasi jos irodymas? [4]

c) Pateikite viena, jiisu nuomone verta démesio, Kosi integralinés
formulés taikymuy. (2]
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