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1. Duotas plokstumos R* poaibis A ={(x;0),x 0[0,1]}.
a) Naudodamiesi kompaktiskos aibés apibrézimu seky kalba, irodykite,
kad A yra kompaktiska aibé. (2)
b) Irodykite teiginj: Jei G yra atviras R* poaibis, tai
G, =GnR,,R, ={(x,0),x JR} yra atviras tiesés R, poaibis.

Pavaizduokite tai geometriskai. (2)
¢) Naudodamiesi kompaktiskos aibés apibrézimu atviryjy denginiy kalba,

irodykite, kad A yra kompaktiska aibé. 3)
d) Irodykite, kad A yra uzdara aib¢ (naudodamiesi uzdarosios aibés

apibrézimu). (2)

2. Duota dviejy kintamujy funkcija f(x,y) =xy —x°.
a) Nubreézkite funkcijos portreta. (4)
b) Sakykime, y(t) =(h(t),k(t)) yra separatrisés, einancios per taska
(0,0) (h(0)=0,k(0) =0), parametrizacija. ISveskite separatrisés
liestiniy kryp¢iy vektoriy lygti. Parasykite separatrisés papras¢iausias

parametrines iSraiskas. 3)
c) Apskaiciuokite antrasias iSvestines:

1)  naudodamiesi neisreikstinés funkcijos teorema; (1)

1)  iSsireiSke funkcijas y = y(x,C). (1)

d) Istirkite lygio liniju iSkiluma. Ar 1§ abiejy iSvestinés iSraisky iSplaukia
tas pats rezultatas? Kuri antros iSvestinés forma yra patogesné? 3)

3. Duota diferencialiniy lyg€iy sistema
() =%,x(0) =X,
@'(t) =2x-Y,Y(0) =Y,
a) ISspreskite Sia sistema naudodami Laplaso transformacija. Sprendini

patikrinkite. 4)
b) Apskaiciuokite f(t)=x(t)y(t) —x(t). (1)
c) Susiekite dalyje (b) gauta rezultata su (2) uzduotyje nupiestu funkcijos
portretu. (1)
d) Raskite ribg lim yo . (1)
S ()
e) Funkcijos portrete pazymeékite rodykles, rodancias diferencialinés
lygciu sistemos trajektoriju (X(t), y(t)) kitimo kryptis. (1)

4. Apskai¢iuokite integrala |(a) = I
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a) Apibrézkime integrala 1(a,s) = I e™ (Slrf[—zat)dt ,$ > 0. Pagriskite
0
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operacija lim I (a,s) = J'lim e Mdt =1(a). (2)
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b) Apskaiciuokite . Pagriskite operacija
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c) Jei F(s)= J'e_St f (t)dt, tai kokios funkcijos Laplaso transformacija
0

+o00

yra funkcija G(S) = I F(o)do ? (Naudokités Fubini teorema.) 3)

d (sinat)’
t2
Laplaso transformacija. (2)
e) Apskaiciuokite 1(a,s) (reiskinio su arktangentu neintegruokite!). (2)

d) Naudodami (c) dalies rezultata apskaiciuokite funkcijos —

+o00 . 2
f) Irodykite, kad I(a) = I(Smt—?t)dt = ? (per¢jima prie ribos
0
integrale su arktangentu pagriskite). (2)

5. Raskite tiirj figiiros, apribotos pavirsiais z = x> +y*,z* =x> +y>. [vardinkite
pavirsius. Jei neiSeis nubrézti trimacio bréZinio, tai butinai nubrézkite
dvimates projekcijas. 4)

1
6. [rodykite, kad beta funkcija B(X, Y) :J'tx_1 (1-t)’"dt, x>0,y >0 yra
0

logaritmiskai i8kila X-so funkcija. (6)

(X, y) =(0,0),

7. Duota funkcija f(X,y) = EX 2-):y —, (X, y) % (0,0).

a) Apskaiciuokite —(0 O) (0 0). (2)

b) Ar funkcija dlferencquJama taske (0,0) ? Jei taip, tai suraskite
f'(0,0), jei ne — tai jrodykite, kad funkcija nediferencijuojama Siame
taske. 3)
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