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Studijuy programos aprasas

Studijy programos pavadinimas

Programos valstybinis
kodas

Bioinformatika

612152001

Aukstojo mokslo institucija (-o0s), padalinys (-iai)

Programos vykdymo kalba
(-05)

Vilniaus universitetas, Matematikos ir informatikos fakultetas,

Matematinés informatikos katedra

Lietuviy

Studijy risis Studijuy pakopa Kvalifikacijos lygis pagal LKS
Universitetinés studijos Pirmoji VI
Studiju forma (-os) ir Programos Visas studento darbo Kontaktinio Savarankisko
trukmé metais apimtis kreditais kravis valandomis darbo valandos darbo valandos
Nuolatiné, 4 metai 240 6400 2731 3669

Studijy sritis

Pagrindiné studiju programos
kryptis (Saka)

Gretutiné studijy programos Kryptis
(Saka) (jei yra)

Fiziniai mokslai

Sveikatos informatika

Suteikiamas kvalifikacinis laipsnis ir (ar) profesiné kvalifikacija (jei yra)

Bioinformatikos bakalauras

Studiju programos vadovas

Vadovo kontaktiné informacija

Dr. Vilius Stakénas

Vilniaus universitetas, Matematikos ir informatikos
fakultetas, Matematinés informatikos katedra,

el. p. vilius.stakenas@mif.vu.lt; tel. (85) 219 50 10

Didlaukio 47, Vilnius

Akredituojanti institucija

AKkredituota iki

Studijy kokybés vertinimo centras

2020-07-01

Studiju programos tikslas

Parengti aukstos kvalifikacijos informatikos specialistus, gebancius dirbti jvairiose informaciniy technologijy
imonése bei mokslo tyrimo jstaigose programings jrangos kiirimo, projektavimo ir prieziiiros darbus, suteikiant
ziniy ir iSugdant gebéjimus gauti, analizuoti, vaizduoti gamtos ir gyvybés moksly duomenis, parengiant
bioinformatiko darbui gamtos moksly laboratorijose, sveikatos priezifiros istaigose, biotechnologijas taikanciose

verslo jmonés.

Studiju programos profilis

Studiju programeos turinys:
dalyku (moduliu) grupés

Studiju programos pobiidis

Studiju programos skiriamieji bruozai

Studijy programos sudétis:
studijy krypties dalykai — 75%,
uzsienio kalba ir pasirenkamieji

Studijy programa suteikia pagrindiniy
ir specialiyjy Ziniy, suteikian¢iy
galimybe absolventui dirbti jvairiose

Studijy programa yra vykdoma dalyvaujant
Matematikos ir informatikos, Gamtos moksly
fakultety, moksliniy tyrimy instituty



mailto:vilius.stakenas@mif.vu.lt

dalykai — 12,5%, praktika informaciniy technologijy jmonése, atstovams, joje derinamos matematikos,
jmonése — 6,25%, bendrieji ypatingai i§skiriant ziniy ir geb¢jimy | informatikos, fiziniy ir gyvybés moksly
universitetiniy studijy dalykai — | branduolj, baiting biologinés zinios ir gebéjimai, siekiant atsizelgti |
6,25% paskirties duomeny tyrimui ir darbui | Siuolaikine $iy moksly tarpusavio rySiy raida.
su gyvybés moksly krypties
profesionalais.

Reikalavimai stojantiesiems

Ankstesnio mokymosi
pripaZinimo galimybés

Norintys studijuoti bioinformatikos programa turéty biti jgij¢ vidurinés ugdymo pakopos | Vilniaus universiteto
i§silavinimg ir iSlaik¢ valstybinius brandos egzaminus. Konkursinis balas formuojamas | nustatyta tvarka

atsizvelgus | aktualiy programai dalyky (iskaitant informaciniy technologijy) metinio
pazymio / brandos egzaminy rezultatus pagal Svietimo ir mokslo ministerijos ir / arba
Vilniaus universiteto nustatyta tvarka (dalyky sarasa ir atskiry baly svorius suminiame

bale).

Tolesniu studijy galimybés

Programos absolventai gali tgsti studijas bioinformatikos, informatikos, informacijos sistemy, programy sistemy ir kitose
matematikos ir kompiuteriy mokslo studijy krypéiy grupés magistrantiiros programose Lietuvos arba uZsienio

aukstosiose mokyklose.

Profesinés veiklos galimybés

Absolventai bus pasirenge dirbti bioinformatikos mokslo laboratorijose ir centruose, taikydami inoformacines
technologijas analizuoti biologinés prigimties duomenis, kurti ir derinti bioinformatikos programing jranga, o taip dirbti
jvairiose informaciniy technologijy kiirimo, taikymo, priezitiros darbus privataus bei valstybinio sektoriaus jmonése ir

jstaigose.

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Paskaitos, probleminis déstymas, atvejy analizé, projektai,
seminarai, diskusijos, laboratoriniai darbai, savarankiSkas

darbas, tiriamasis darbas, baigiamojo darbo rengimas.

Taikoma 10 baly vertinimo sistema, jskaitant semestro
kaupiamajj balg. Vertinami namy ir laboratoriniy darby
atsiskaitymai, referatai, mokslo tiriamasis darbas ir jo
gynimas.

Dalyky baigiamasis vertinimas — egzaminas (atvirojo,
pusiau atvirojo ir uzdarojo tipo uzduotys bei klausimai).
Mokslo tiriamieji/projektiniai  darbai ir profesinés
praktikos rezultatai ginami komisijose.

Bendrosios kompetencijos

Studiju programos siekiniai: studentai turéty gebéti

1. Gebéjimas ieskoti duomeny informacijos 1.1 | Skaidyti sudétingas problemas j dalis; susieti i$ jvairiy
Saltiniuose, analizuoti, vaizduoti ir Saltiniy gautg informacijg pagal pasirinktus poZymius |
sisteminti gautus duomenis. visuma.

2. Gebéjimas zinias pritaikyti praktikoje. 2.1 | Atpazinti, pasirinkti ir pritaikyti teorinj modelj

praktikoje.
2.2 | Naudotis abstrak¢iomis modeliavimo koncepcijomis
siekiant numatyto rezultato.

3. Gebéjimas organizuoti ir planuoti darbus, 3.1 | Planuoti ilgalaikes veiklas, susidedancias i$ jvairiy
dirbti individualiai ir grupéje, gebéjimas tarpusavyje susijusiy uzdaviniy, koreguoti plana,
bendradarbiauti su kity profesiniy sriciy atsizvelgiant i situacijos pokyti.

Zmoneémis. 3.2 | Dirbti ir komunikuoti jvairialypéje komandoje, gebéti

jvertinti kity profesiniy sri¢iy atstovy pozitrius ir
poreikius, gebéti juos formalizuoti ir pasitilyti
konstruktyvius sprendimus naudojant informacines
technologijas.

Dalykiniy kompetenciju sritys

Studijy programos siekiniai: studentai turéty gebéti

4. Tolydziyjy ir diskre€iyjy matematiniy
struktiiry bei modeliy analiz¢ ir taikymas

4.1

Suprasti ir pritaikyti formaliuosius jrodymo bei loginio
samprotavimo metodus.

4.2

Suprasti ir laisvai operuoti pagrindiniais matematinés
analizés, algebros ir geometrijos bei statistikos
metodais, aprasant modeliuojamy reiskiniy kiekybines
savybes bei sarysius.

4.3

Gebéti taikyti diskrecias struktiiras (grafai, kodai)




duomeny reprezentacijos, paieskos bei apdorojimo
algoritmuose.

Algoritmai ir duomeny struktiiros

5.1

Kurti realiy praktiniy uzdaviniy sprendimui tinkamas
duomeny struktiiras ir duomeny apdorojimo algoritmus,
juos programuoti ir taikyti.

5.2

Pasirinkti efektyvius informacijos paieskos, rikiavimo,
grupavimo ir kitokius algoritmus bei duomeny
vaizdavimo biidus praktinéms problemoms spresti.

Programavimo modeliai ir interneto
technologijos

6.1

Kurti programas pasirinktos paradigmos
programavimo sistema, atsizvelgiant j taikomosios
srities poreikius, iSmanyti bioinformatikos programy
kiirimo specifika, mokéti naudotis bioinformatikoje
taikomais programavimo instrumentais.

6.2

ISmanyti ir taikyti jvairias interneto technologijas ir
programavimo instrumentus.

Gamtos ir gyvybés mokslai

71

IS esmés iSmanyti gyvy organizmy molekuling ir
lasteline sandara, biosistemose vykstancius fizikinius ir
cheminius procesus.

7.2

Suprasti gyvy organizmy bei dirbtiniy biosistemy
funkcionavimo, vystymosi, sgveikos ir evoliucijos
pagrindus, taikyti jy tyrimui matematinio modeliavimo
metodus.

7.3

ISmanyti informacijos saugojimo, dauginimo,
perdavimo ir raiSkos biosistemose pagrindus, taikyti $iy
reiskiniy tyrimui informatikos metodus.

Programy sistemy inzinerija

8.1

Atlikti kuriamos programy sistemos reikalavimy
analizg, planuoti, specifikuoti bei uzrasyti projekta
UML zymenimis.

8.2

Suprasti programy kiirimo proceso vertinimo ir
gerinimo principus, taikyti tinkamus priezitiros
metodus, uztikrinant kuriamo programinio produkto
kokybe.

Duomeny kodavimas, vaizdavimas ir tyrimas

9.1

Suprasti duomeny (bendro pobiidzio ir biologinés
prigimties) kodavimo paskirtj, mokeéti taikyti kodavimo
algoritmus, ir vaizdavimo metodus.

9.2

Tirti duomenis naudojantis statistikos ir biometrijos
metodais, mokéti naudotis specialia programine jranga,
interpretuoti rezultatus ir daryti iSvadas.

10.

Matematinis ir kompiuterinis modeliavimas

10.1

Efektyviai reiksti, modeliuoti, simuliuoti, vizualizuoti
bei kiekybiSkai vertinti procesus ir reiskinius,
atsirandancius jvairiose taikomosiose srityse, jskaitant
fizines, biologines ir kitas sistemas.

11.

Bioinformatikos duomeny gavyba,
vaizdavimas ir analizé

11.1

Gauti informacija i$ jvairios riiSies bioinformatikos
duomeny (genomo, baltymy struktiiros), suprasti
duomeny biologine reikSmg ir tarpusavio rysius.

11.2

Naudoti jvairius bioinformatikos duomeny reiskimo
formatus ir modelius bei vizualizavimo metodus.

11.3

Taikyti bioinformatikos duomeny tyrimui jvairius
matematinius metodus, statisting analizg, gebéti atlikti
skaidiavimus ir jvertinti jy rezultatus.

Sios kompetencijos buvo suformuluotos remiantis ilgamete informatikos krypties bakalauro studijy
organizavimo Vilniaus universitete patirtimi, kity Saliy universitety bioinformatikos bakalauro
studijy programomis, atliktais moksliniais informatikos studijy srities tyrimais ir projektais [1,2],
informaciniy technologijy imoniy poreikiais [3] bei prielaidy IT produkty ir paslaugy eksportui
analize bei svarbiausiyjy pasaulyje profesiniy organizacijy ACM/IEEE rekomendacijomis
informatikos studijoms [4], taip pat mokslininky, atliekanc¢iy gyvybés moksly bei bionformatikos
tyrimus rekomendacijomis.




1. A. MitaSiiinas ir kt. Informatikos studijy krypties aprasas, Vilnius, 2012. Prieiga per interneta:
<http://www.mii.lt/files/informatikos_ska galutinis 2012 _03_10.pdf> [Zitiréta 2012.11.05].

2. L. Bukauskas ir kt. Informatikos studijy krypties kompetencijy plétotés metodika. Vilniaus
universitetas,  Vilnius, 2011, ISBN 978-9955-526-78-0. Prieiga per interneta:
<http://www.ects.cr.vu.lt/Files/File/ECTS_informatika.pdf> [Zifréta 2012.11.05].

3. A. Povilitinas ir kt. Informatikos studijy krypties profesinio lauko tyrimo rezultatai: gairés

studijy programoms atnaujinti. Vilnius, 2010. Prieiga per interneta:
<http://www.ects.cr.vu.lt/Files/File/Informatikos%20technine%?20ataskaita.pdf> [Zitréta
2012.11.05].

4. Computer Science Curriculum 2008: An Interim Revision of CS 2001. Association for
Computing Machinery, IEEE Computer Society 2008. Prieiga per interneta:
<http://www.acm.org/education/curricula/ComputerScience2008.pdf> [Zitréta 2012.11.05].

Studijy programos kokybés uztikrinimu riipinasi programos komitetas, kuris numato studijy
programos kokybés stebésenos ir tobulinimo konkrefias priemones. Studijy komiteto veikla
vykdoma vadaujantis ,,Studijy programos komiteto nuostatais®, patvirtintais VU Senato komisijos,
nutarimo nr. SK-2014-4-1. | studijy komitetg jeina Matematikos ir informatikos fakulteto, Gamtos
fakulteto atstovai, taip pat Biotechnologijos instituto mokslininkas, atstovaujantis aktualius
bioinformatikos mokslo tyrimus, studijy programos socialinio partnerio — Lietuvos respublikos
Sveikatos apsaugos ministerijos atstovas. Programos komiteto darbe dalyvauja studenty atstovas,
kurj sitillo fakulteto studenty atstovybé. Kiekvieno semestro pabaigoje organizuojama studenty
apklausa, kuria siekiama jvertinti studijy programos kokybe bei numatyti, kaip tobulinti programa.
Renkama studijy programos absolventy jsidarbinimo statistika.

Studijy programos jgyvendinimu ripinasi Matematinés informatikos katedra. Studijy
komiteto nariai bendrauja elektroninio rySio priemonémis, iSkilus poreikiui, rengiami komiteto
posédziai. Studijy komiteto darbas reguliariai (karta per metus) svarstomas Matematikos ir
informatikos fakulteto Taryboje.



STUDIJU PROGRAMOS PLANAS (nuolatiné studijy forma)
(DALYKU (MODULIU) SASAJOS SU KOMPETENCIJOMIS IR STUDIJU SIEKINIAIS)

Visas | Ko Sav Studijy programos kompetencijos
stude | nta | _ Bendrosios k. Dalykinés kompetencijos
Kodas | Studiiy dalykai (moduliai) pagal | Kre d";fb |'1(|t; kisk | 1. | 2. | s. | 5. | . 7. 8. | 9 [10.] 11
grupes ditai o | dar da:b Pagrindiniai studijy siekiniai
Kravi | B3 | as g | 1 3102012123 1]2]1]2] 1 2
| KURSAS 60 | 1600 | 821 | 779
1 SEMESTRAS 30 800 | 414 | 386
Privalomieji dalykai (moduliai) 800 | 414 | 386
1BIOMA | Matematiné analizé | 5 140 | 82 58 | X X X X
1BIOAG | Tiesiné algebra ir geometrija 5 137 | 68 69 X
1BIOPC | Fizikiné chemija 5 134 | 68 66 | X X X X
1BIOBP | Programavimo ir IT pagrindai 5 131 | 66 65| X X X[ X[ X]X X
1BIOGB | Bendroji biologija 5 128 | 66 62 | X X[ X
1BIOFL | UZsienio kalba 5 130 | 64 66 X
2 SEMESTRAS 30 800 | 407 | 393
Privalomieji dalykai (moduliai) 25 666 | 343 | 323
2BIOMA | Matematiné analizé Il 5 134 | 66 68 | X X X X
2BIODS | Diskrecios struktdros 5 130 | 64 66 | X X X
2BIOBC | Biochemija 5 131 | 85 46 | X X X[ X
2BIOOP | Obijektinis programavimas C++ 5 141 | 64 77| X X X[ X[ X]X
2BIOFL | UZsienio kalba 5 130 | 64 66 X[ X[ X][X
Pasirenkamieji dalykai (moduliai) 5 134 | 64 70
BUS 5 134 | 64 70 X

1BIOAG — pagrindinés studijy krypties dalykai.




Visas | Ko Sa Studijy programos kompetencijos
Kr | stude | nta | Y& Bendrosios k. Dalykinés kompetencijos
Kodas | Studiiy dalykai (moduliai) pagal | ed | nto | ktin ?:I': 1.] 2. | s | 5. | 6. | 7. | 8 | 9 [10 ]| 1.
RGeS ita | darbo | is | __ Pagrindiniai studijy siekiniai
i kravi | dar dar
sbasbas11 1 3|112|11(2({1]2|3|1|2(1]2]| 1 [1]|2
Il KURSAS 60 | 1600 | 782 | 818
3 SEMESTRAS 30 800 | 369 | 431
Privalomieji dalykai (moduliai) 25 667 | 300 | 367
3BIOGE | Genetika 134 | 50| 84 | X X X[ XX
3BIODO | Diskretus optimizavimas 131 68 | 63 X X[ XX
3BIOOC | Objektinis programavimas 5 134 | 66| 68 X X | X
3BIOMB | Molekuliné biologija 5 134 | 48| 86| X | X X X[ XX X | X
3BIOCA | Kompiuteriy architektdra 5 134 | 66| 68| X X X X1 X
Pasirenkamieji dalykai (moduliai) 5 133 69| 64
Pasirenkamieji dalykai i§ sgraso: 5 133 69| 64
3BIOIL Informatikos teisé 5 130 68 | 62 X X
3BIOGT | Grafy teorija 5 134 | 64| 70 X X[ X
3BIOLO | Loginis programavimas 5 130 68| 62| X [ X X X
Kompiuterinés grafikos algoritmai ir
3BIOCG | technologijos 5 136 | 76| 60 X X X




4 SEMESTRAS 30 800 | 413 | 387
Privalomieji dalykai (moduliai) 25 666 | 349 | 317
Tikimybiy teorija ir matematiné
4BIOPT | statistika 5 134 | 76| 58 XX
4BIOSB | Biologiniy sistemy teorija 5 130 | 72| 58 XX
4BIOB1 | Bioinformatika | 5 134 | 66| 68 XX
4BIODS | Algoritmai ir duomeny struktdros 5 134 69| 65 X1 X
4BIOCB | Lgstelés biologija 5 134 66 | 68
Pasirenkamieji dalykai (moduliai) 5 134 64| 70
BUS 5 134 | 64| 70




Visa

Studijy programos kompetencijos

K Sav
= O | ara | Bendrosios k. Dalykinés kompetencijos
) . " Kkr | Stud | nta o
Kodas Studijy dalykai (moduliai) edi ento k_tln Ska 2. 3. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
pagal grupes . | darb is . . L
tai o dar | S Pagrindiniai studijy siekiniai
_ dar
kr:v'basbas112 3012121 [2[3|1[2]1]2] 1 2
Il KURSAS 60 | 1600 | 764 | 836
5 SEMESTRAS 30 800 | 410 | 390
Privalomieji dalykai (moduliai) 20 532 | 278 | 254
5BIO2 Bioinformatika Il 5 134 66| 68| X X|X X XX X
Programavimo metodikos
5BIOMC | pagrindai 5 130 50| 80| X X|X X|X|X]|X X X
Duomeny baziy valdymo
5BIODM | sistemos 5 134 84 50 X
5BIOIT | Interneto technologijos 134 78 5 | X X | X XX
Pasirenkamieji dalykai
(moduliai) 10 268 | 132 | 136
BUS 5 134 64| 70
Pasirenkamieji dalykai i§ sgraso: 5 133 68 65
3BIOIL Informatikos teisé 5 133 68 65
5BIOCI Kriptografija ir informacijos sauga 130 68 62 X
3BIOIL Grafy teorija 5 137 68 69 XX X[ XX XX
3BIOLO | Loginis programavimas 5 134 64 70 XX X[ XX
Kompiuterinés grafikos
3BIOCG | algoritmai ir technologijos 130 68 62 | X X | X X X
5BIO0OU | Programavimas OS UNIX 5 136 76 60 XX X X




Visa

< v Sav : Studijy programos I.(o.mpetencijos .
) . B Kr | stud nt_a ':llll'(ai Bendrosios k. Dalykinés kompetencijos
Kodas Studijy dalykai (moduliai) pagal | ed | ento | ktin | . - 1-‘ 2. ‘ 3. 4. ‘ 5. ‘ 6. | 7. ‘ 8. ‘ 9. ‘ 10. ‘ 11.
grupes lt_a darb | is s Pagrindiniai studijy siekiniai
" | keavi g:; g:; 101]2/1 2(3[1]2[1|2|1]2|3]1 12| 1 2
s
6 SEMESTRAS 30| 800 | 354 | 446
Privalomieji dalykai (moduliai) 25 671 | 292 | 379
6BIO3 Bioinformatika Il 5] 138 66| 72| X | XX X[ X[ XX X | X X
6BIOOS | Operacinés sistemos 5 130 66 64 | X [ X[ X[X X X
B6BIONE | Neuroinformatika 5] 134 74| 60| X | X[X][X X[ XX X
6BIOBI Biometrija 5| 134 82| 52| X | XX X X
B6BIOCW | Kursinis darbas 5] 135 4 1 131 [ X [ X | XX XX X[ XX X[X[X]|X]|X XXX X
Pasirenkamieji dalykai (moduliai)
Pasirenkamasis dalykas i§ sgraso: 5 129 62 67
6BIOMC | Monte Karlo metodas 5 134 48 86 X1 X X[ XX X
6BIOPC | Lygiagretus skai¢iavimai 5| 132| 68| 64 X | X XX | X[ X X
6BIOHC | Zmogaus-kompiuterio sgveika 5 125 66 5 X [ XX X[ X
6BIOWS | Web servisai 5 125 64 61| X | X | X X1 X X
6BIOBG | Biomolekuliu geometrija 5 136 76 60 X X X




Visas

Studijy programos kompetencijos

stud | Kon :,.:1 Bendrosios k. Dalykinés kompetencijos
Kodas | Studilu dalykai (moduliai) ;’i g::g tz:‘st' kisk | 1. | 2. | 3. 4. | 5 | e 7. 8. | 9. [10.] 1.
pagal grupes o o darb d‘:b Pagrindiniai studijy siekiniai
Kbl @S as | 2121|235 |1|2[1]2]1]2]|3]1 1021 [1]2
IV KURSAS 60 | 1600 | 364 | 1236
7 SEMESTRAS 30 800 | 342 | 458
Privalomieji dalykai (moduliai) 25 666 | 278 | 388
7BIOPS | Programy sistemy inZinerija 5 150 66 84 X X X X
7BIOCP | Kursinis projektas 5 126 41 122 | X [ X[ X[ X[ X | X[ X[ X[ X[ X|X|[X|X[|X|X|X X[ X[ X | XX
7BlO4 Bioinformatika 1V 5 130 68 62 X X[ X
7BIOIC Informacija ir kodavimas 5 134 72 62 XX X | XX XX
7BIODT | Duomeny tyrimas 5 126 68 58| X XX
Pasirenkamieji dalykai (moduliai)
Pasirenkamasis dalykas i$
sgraSo: 5 134 64 70
7BIOEC | Klaidas taisantys kodai 134 66 68 XX X[ X[ X[ X][X X[ X
7BIOCF | Chaoso teorija ir fraktalai 5 130 50 80 X
Kompiuteriniy Zaidimy
7BIOAC | algoritmai 5| 134| 66| 68 X| X
7BIOUM | UML ir MDA jvadas 132 66 66 | X
7BIOIT IT projekty valdymas 134 66 68| X | X|X X
8 SEMESTRAS 30 800 22| 778
Privalomieji dalykai (moduliai)
8BIOPP | Profesiné praktika 15 410 14 | 396 X X[ X[ X[ X]|X XX [ X[ X|[X]|X X[ X[ X | XX
8BIOBT | Bakalauro darbas 15 390 8| 382 XXX XX X[ X[ X[ X[ X[X[X][X[X[X]|X X[ X X | XX

10




