Informacijos kodavimo ir kriptografijos algoritmy egzamino
uzduotys

Informacijos teorija

1. Saltinis perduoda simbolius su tikimybéms P = [0.02,0.05,0.07,0.08,0.1,0.68].
Sudarykite Saltiniui dvejetainj Shannono koda. Apskai¢iuokite vidutinj kodo
zodziy ilgj.

1.1. Saltinis perduoda simbolius su tikimybéms P=[0.03, 0.04, 0.07, 0.09,
0.17, 0.6]. Sudarykite Saltiniui dvejetainj Huffmano koda. Apskaifiuokite
vidutinj kodo zodziy ilgj.

1.2. Lenteléje duotos atsitiktiniy dydziy X, Y reik$miy tikimybés P(X =
r,Y =y):

P(X=x,Y=y) | a b c d
a 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05
b 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.07
¢ 0.08 1 0.09 | 0.09 | 0.35

Apskai¢iuokite entropijas H(X,Y), H(X),H(Y),H(X|Y), H(Y|X).

1.3. Sudarykite teksto AAADBDAACAACAAD LZ77 koda, su m=5 ilgio
zodynu. Atkurkite teksta i§ LZ77 kodo su m=5 ilgio zodynu: [[0, 0, 'B’|, [1,

1, ’A’, [3, 3,’C’), [3, 2, 'B’], [0, 0, D7, [4, 1, °C’|, [4, 1, 'B’|].

1.4. Sudarykite teksto AACAAABCCAAAADA LZ78 koda ir zodyna. Atkurkite
teksta ir zodyna i$ LZ78 kodo: |4, 'B’|, [1, 'D’], [1, 'A’], [6, 'A’], [1, 'B’], |6,
7]_3)7]7 [17 7*7”.

Klaidas taisantys kodai

2.1. Dvejetainio Hammingo kodo Zodziai x5 ... x10; kontroliniai simboliai
sudaromi i$ informaciniy pagal lygybes:

Ty l-as+1-2540-26+1-274+1-29+0- 29,
g = l-a3+0-25+1-26+1-27+0 29+ 1" 1290,
ry = 0-234+1-25+1-264+1-27+0- 294 0- 21,
rg = 0-234+0-25+0-264+0-274+1-29+1- 2.

IS kanalo gautas Zodis d=1101001011 Istaisykite jvykusia vieng perdavimo
klaida.

2.2. Sudarykite zodzio 583747 IBM kodo kontrolinj simbolj.



Simetriniy rakty kriptografija
3.1. Issifruokite perstaty Sifra, jei raktas— VANDUO,
abécéle=AABCCDEEEFGHITYJKLMNOPRSSTUUUVZZ.
Sifras:
EKEIA USSAS SPNNG USNRP MSALY
VDRZL IKATU ASYRU ULUEM ATAID
EPIAT LIUUS IIAEA ZPEUS UVRCS
JPKAA UALZT IAAIN VORUE ASORN
KPIN.S UKKRM ZAJLK SEAII EAILU
PIETU UI

3.2 Issifruokite Vigenere Sifra, jei raktas=TIKRAS,
o abécéle= AABCCDEEEFGHIIYJKLMNOPRSSTUUUVZZ

Sifras: 3
ILGER SDZKP AKZBI H

3.3 Feistelio strukturos Sifras Sifruoja 8 bity ilgio blokus. Funkcija
f(x1202374, Kikoksks) = y1y2y3ya

apibréziama taip: y; = x4 D k1, Yo = 13D ko, Y3 = o D k3, ys = 11 D k4. Sifr@

sudaro dvi iteracijos su tuo paciu raktu k=0100 Uzsifruokite bloka 10000010

ViesSojo rakto kriptografija

4.1. Naudodamiesi sparciai didéjancia svoriy sistema

w = 27,729, 19683, 531441, 14348907]

sudarykite viesa kuprinés kriptosistema ir Sifruokite zinute 10011.

4.2. Pasirinkite pirminius skaic¢ius, sudarykite RSA raktus, uz8ifruokite Zin-
ute m = 10982. Sudarykite Sios zinutés RSA skaitmeninj parasa.

4.3. SkaiCius p = 20000107 yra pirminis, g = 3 yra generuojantis Z; ele-
mentas. Sudarykite ElGamalio kriptosistemos raktus ir uzsifruokite zinute
m = 66637.

4.4. Skaifius p = 20000107 yra pirminis, g = 3 yra generuojantis Z; ele-

mentas. Sudarykite ElGamalio kriptosistemos raktus ir pasiraSykite zinute
m = 97273.



